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Jak wiadomo Unia Europejska sktadata sie dotad z 15 panstw. Sa to
Belgique, Deutschland, Eire, EAA&dx, Espaiia, Finland, France, Italia,
Létzebuerg, Nederland, Osterreich, Portugal, Danmark, Sverige oraz
United Kingdom. Pierwszych dwanascie panstw ma wspdlna walute: euro.
Siedem banknotéw (5; 10; 20; 50; 100; 200; 500 euro) i osiem monet

(1; 2; 5; 10; 20; 50 eurocentéw; 1; 2 euro) jest obecnie w uzyciu.

Monety danej wartosci maja jedng strone identyczna we wszystkich
krajach, natomiast druga strona jest ilustrowana portretami stawnych
0s6b, pomnikéw, dziet sztuki, instrumentow, zwierzat czy tez roslin
charakterystycznych dla danego kraju. Jest wiec np. 12 réznych monet
wartosci 1 euro i 12 réznych monet 5-centowych. W kazdym sklepie w 12
wymienionych krajach ptaci si¢ w euro.

1. Zdarzyto mi sie kiedy$, ze kupilem towary ze znizka 20, 30 i 40
procent. Oto lista towaréw i ich nieobnizonych cen (w euro)
A 1,49; B0,80; C6,62; D287 ET794; FO0,83 G2,60; H16,90.

Zyskatem 0,30 euro na obnizce 20 procent, 8,82 euro na obnizce

30 procent i wreszcie 3,70 euro na obnizce 40 procent. Czy potraficie
odgadnaé, jakie produkty kupitem z jaka znizka? (Pamigtajcie, ze kasy
w sklepie zaokraglaja liczby.)

2. Zbieram rézne monety. Chciatbym mieé ich wszystkie rodzaje. Teraz
mam niemal 79 procent ich wszystkich, przy czym mam wszystkie
monety z nastepujacych panstw: Deutschland, Eire, Espana, France,
Osterreich oraz Italia. Mam dwanascie monet 2 euro, ale niestety nie
mam zadnych innych kompletow monet tej samej wartosci. Brakuje mi
monet na taczna sume tylko 3,75 euro (gléwnie monet o malej wartosci).
Czy mozecie wydedukowaé, ilu monet i jakiej wartosci mi brakuje? Zeby
nieco poméc w dociekaniach, powiem tylko, ze brakuje mi tyle samo
jednocentowek co dwucentowek oraz ze gdyby udato mi sie dostaé trzy
wladciwe monety, to cata brakujaca suma zmiejszytaby sie do 1,25 euro
(a ponadto uzyskalbym jeszcze jeden kompletny zestaw monet jednakowej
wartosci).

Rozwigzania

1. Zauwazmy, ze 0,30 euro to 20 procent 1,50 euro, 8,82 euro to

30 procent 29,40 euro, a 3,70 euro to 40 procent 9,25 euro. Produkt A
kosztuje 1,49 euro, niemal tyle co 1,50 euro; zadna inna mozliwa suma
cen nie daje nic w poblizu 1,50 euro; wiec produkt A zostal kupiony

z 20 procentowa znizka. Zauwazmy teraz, ze 6,62 + 2,60 = 9,22 | co daje
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niemal 9,25. Inne sumy cen bliskie 9,25 to 6,62 + 2,87 = 9,49 oraz

7,94 + 0,80 + 0,83 = 9,57. Roznia sie one jednak od 9,25 zbyt mocno.
Wreszcie pozostate ceny daja w sumie 29,34, co jest catkiem bliskie 29,40.
Kupione zostaly zatem nastepujace produkty: ze znizka 20 procent: A;

ze znizka 30 procent: B, D, E, F i H; ze znizka 40 procent: C oraz G.

2. Wszystkich rodzajow monet jest 96, z czego 79 procent to 76.
Brakujace monety maja wartosci od 1 centa do 1 euro. Nie tak tatwo
podacé szybko pelna liste zestawéw monet, ktorych taczna wartoéé daje
3,75 euro. Dodatkowa wskazéwka sugeruje, ze 2,50 euro to taczna wartosé
trzech monet, ktérymi musza koniecznie by¢ dwie monety o nominatach 1
euro i jedna 50-centowka. A zatem pozostate 17 brakujacych monet maja
taczna wartosé 1,25 euro. Wéréd nich nie moze by¢ juz monety 1 euro;
wyklucza to stwierdzenie, ze jedynym kompletnym zbiorem monet jest
ten zlozony z monet 2 euro. Mamy zatem do rozpatrzenia nastepujace
réwnania:

a+b+c+d+e+ f=17,
a+ 2b+ 5¢ +10d + 20e + 50 f = 125,
a=n>o.

Szukamy rozwiazan, ktére naleza do zbioru
{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12}.

Oczywiscie f nie moze by¢ réwne 3,4, ..., etc. Jesli przyjmiemy f = 2, to

musimy szukaé rozwiazan réwnan

a+b+c+d+e=15,
a—+2b+5¢c+10d +20e =25 =1V,

ale trzeba spostrzec, ze drugie réwnanie (i kazde inne reprezentujace cala
sume warto$ci monet) nie ma rozwiazan, jesli wielkos¢ V' jest mniejsza od
sumy wspotczynnikéw nieznanych wielkosci: 1 + 2 + 5 + ... Zatem nie
ma rozwiazan, gdy f = 2. Zalézmy wiec, ze f = 1. Rozwazmy réwnania

a+b+c+d+e=16,
a+ 2b+ 5¢+ 10d + 20e = 75.

Rozpatrzmy przypadki e = 3,2, 1; nie ma sensu rozwazaé e > 4. Uwaga,
jaka niedawno przytoczyliSmy, dowodzi, ze e nie jest réwne 3. Jesli e = 2,
to trzeba rozwazy¢ d = 3,2, 1; ale d nie moze by¢ réwne 3. Jesli d = 2, to
trzeba rozwazy¢ ¢ = 3,2, 1; i znéw korzystajac z poczynionego wczesniej
spostrzezenia, dostrzec, ze ¢ nie jest réwne ani 3, ani 2. Z réwnosci a = b
wynika, ze ¢ = 1 nie jest szukanym rozwiazaniem. Rozumujac w sposéb
powyzej opisany spostrzegamy, ze jedyne rozwiazanie to

a=b=25,
c=2,
d=3,
e=f=1,

co odpowiada monetom, jakich mi brakowalo (lacznie z 50 centéwka
i dwiema monetami po 1 euro): pieciu jednocentéwkom, pieciu
dwucentéwkom, dwoém pieciocentowkom, trzem monetom po 10
eurocentéw, jednej dwudziestocentéwee, dwém monetom wartosci
50 eurocentéw i dwém monetom 1 euro.
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