% 104 (77)
limating

7,11
7 okazji Gammalimatiasu 7 - 11 pragne przypomniec¢
konkurs 7,11, ktéry ogloszony zostal w Delcie 120 (12/1983).
Obecna Delta ma numer trzykrotnie wigkszy.

Zadanie w skrocie brzmiato nastepujaco:

John Smith wybral z obficie zaopatrzonych pélek sklepu 7,11
cztery produkty i niemal natychmiast ustyszatl glos kasjera.
- Placi pan 7,11.

- Co? Za to? — zapytal.

— 7 dolaréw i 11 centow za zakupione towary. Po prostu
odnotowatem ceny poszczegolnych towardw, pomnozytem

i wyszto 7,11 — wyjasnil kasjer.

— Panie, toz to trzeba dodaé, a nie pomnozyc!

— Istotnie, przepraszam — palce kasjera znow zastukaly
w klawisze podrecznego komputerka — placi pan 7,11.

— To sq kpiny! — oburzyl sie John.

— Alez skqd, prosze sprawdzic.

Zadanie polegalo na wyznaczeniu cen poszczegdlnych
produktéw zakupionych przez Johna Smitha. Tymi cenami
byty: 1,20, 1,25, 1,50 oraz 3,16.

Kiedy we wrzesniu 2003 roku w Poznaniu Marek Kordos
przypomnial mi ten problem z pytaniem, czy aby liczba
7,11 nie jest tu jaka$ wyjatkowa liczba, odpartem w ciemno,
ze pewnie takich liczb jest bez liku, ale dopiero w domu
mogtem to rzetelnie sprawdzic.

Szukamy rozwigzan réwnania
a+b+c+d=a-b-c-d
w liczbach dodatnich bedacych wielokrotnosciami 0,01.

FLatwiejsza wersja zadania, w ktérej wystepuja tylko dwa
produkty, ma 13 istotnie réznych rozwigzan: 4,00 =

= 2,00 % 2,00, 4,05 = 1,80 % 2,25, 4,50 = 1,50 * 3,00, 4,90 =
= 1,40 % 3,50, 6,25 = 1,25 % 5,00, 7,20 = 1,20 % 6,00, 8,41 =
=1,16 % 7,25, 12,10 = 1,10 % 11,00, 14,58 = 1,08 *

x13,50, 22,05 = 1,05 % 21,00, 27,04 = 1,04 % 26,00, 52,02 =
=1,02% 51,00, 102,01 = 1,01 % 101,00, gdzie N = a * b oznacza
N=a+b=a-b.

W przypadku trzech produktéw szukamy rozwigzan
réwnania a + b+ c=a - b- ¢ w liczbach dodatnich a <b< ¢
bedacych wielokrotnosciami 0,01. Rozwiazan takich jest 622.
W dwdbch rozwigzaniach ceny pewnych dwoch produktéw sa
réwne. Rozwigzaniami tymi sa 6,75 = 0,75 % 3,00 * 3,00 oraz
5,40 = 1,50 % 1,50 x 2,40. Najtansze zakupy mozna zrobié¢ za
5,25 = 1,50 % 1,75 % 2,00, a najdrozsze za 1 000 300,02 =

= 0,01 % 100,01 % 1 000 200,00. Istnieja 23 kwoty zakupéw,
dla ktérych zadanie ma dokltadnie 2 rozwigzania, najmniejsza
jest 6,60 = 0,80 * 2,50 x 3,30 = 1,10 * 1,50 * 4,00. Ponadto
istnieja 3 kwoty zakupéw, dla ktérych zadanie ma doktadnie
3 rozwiazania, sa to: 17,22 = 0,25 % 6,72 * 10,25 = 0,35 *
*3,75% 13,12 = 0,82 % 1,40 % 15,00, 23,10 = 0,20 % 7,50 % 15,40 =
=0,25% 5,25 % 17,60 = 1,00 * 1,10 = 21,00 oraz 35,91 =

= 0,21 % 5,70 % 30,00 = 0,50 * 2,16 * 33,25 = 0,76 * 1,40 * 33,75.

I wreszcie wyjéciowe rownanie a +b+c+d=a-b-c-d.

Ma ono 22640 istotnie réznych rozwiazan. Jednak kwota
zakup6ow moze przyjmowac tylko 18960 réznych wartosci,
gdyz zadanie czgsto ma wiecej niz jedno rozwiazanie, co
pokazuje ponizsza tabela, z ktérej odczytujemy na przyktad,
ze istnieja 403 kwoty zakupoéw, przy ktérych zadanie ma
doktadnie 3 rozwiazania.

Zadanie ma 14 rozwiazan dla zakupdéw

16709 | 1
na taczng kwote
1519 | 2 22,05 = 0,07 * 4,48 % 6,25 % 11,25 =
403 | 3 = 0,10 * 2,45 * 7,50 * 12,00 =
150 4 = O,l() * 2,50 * 7,20 * 12,25 =
92| 5 = 0,10 * 3,75 % 4,20 % 14,00 =
= 0,15 * 1,40 10,00 * 10,50 =
43| 6 = 0,15 % 2,00 * 4,90 % 15,00 =
19| 7 = 0,25 % 0,80 * 10,50 * 10,50 =
9| 8 = 0,25 % 1,50 * 3,50 * 16,80 =
=1 o = 0,30 % 0,75 * 7,00 * 14,00 =
= 0,30 % 0,80 * 6,25 * 14,70 =
8]10 — 0,35 % 0,70 * 6,00 % 15,00 =
2|11 = 0,35 % 1,20 % 3,00 * 17,50 =
1114 = 0,40 % 1,00 % 3,15 % 17,50 =

= 0,70 * 1,20 * 1,40  18,75.

W 747 rozwiazaniach ceny pewnych dwéch produktow sg
rowne. Nie ma rozwiazan z trzema produktami w jednej
cenie, ani rozwigzan z dwiema parami produktéw w jednej
cenie.

Zakupy za 9,60 mozna zrobi¢ na trzy sposoby, ale za kazdym
razem trzeba wzia¢ dwa produkty o takiej samej cenie:

9,60 = 0,60 * 1,00 * 4,00 * 4,00 = 0,80 * 0,80 * 3,00 * 5,00 =

= 1,00 % 1,00 * 1,60 * 6,00.

7Z kolei przy zakupach za 31,50 w trzech z szesciu
przypadkow towary maja rézne ceny: 31,50 = 0,05 * 3,20
x12,50 % 15,75 = 0,10 % 1,40 % 15,00 % 15,00 = 0,20 * 1,05 * 6,25 *
%24,00 = 0,35 % 0,40 * 12,00 % 18,75 = 0,50 * 1,50 * 1,50 *
*28,00 = 0,75 % 0,75 * 2,00 * 28,00.

Najtansze zakupy mozna zrobié¢ za 6,44 = 1,25 % 1,60 =
x1,75 % 1,84, podczas gdy zakup 5 produktéw to wydatek
co najmniej 7,59 = 1,25 % 1,25 % 1,60 * 1,65 * 1,84.

Jedno z rozwigzan moze postuzy¢ do sformutowania
nastepujacej wersji zadania:

Bill Gates wybrat z obficie zaopatrzonych pélek sklepu cztery
produkty i niemal natychmiast ustyszat glos kasjera.

— Placi pan 10 000 040 000.03.

— Co? Za to? — zapytal,

— 10 miliardéw 40 tysiecy dolaréw i 3 centy za zakupione

towary. Po prostu odnotowatem ceny poszczegélnych towaréw,
pomnozylem i wyszto 10 000 040 000,03 — wyjasnit kasjer.

— Panie, toz to trzeba dodaé, a nie pomnozyc!

— Istotnie, przepraszam — palce kasjera znow zastukaly
w klawisze podrecznego komputerka — placi pan
10 000 040 000,03.

— To sq kpiny! — oburzyl sie Bill.
— Alez skqd, prosze sprawdzié.

I TO JUZ KONIEC...

To juz ostatni numer Gammalimatiasu.
Wszystkim Czytelnikom, ktérzy wytrwali tak dtugo,
sktadam serdeczne podzigkowania.

Korespondencj¢ do I'-limatiasu prosimy kierowa¢ pod adresem:
Jarostaw Wréblewski, Instytut Matematyki Uniwersytetu Wroctawskiego, Plac Grunwaldzki 2/4, 50-384 WROCLAW,; e-mail: jwr@math.uni.wroc.pl
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