Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Kolejne prawdopodobne odkrycie
w Dubnej

W lutym ukazata sie praca [1] zespotu kierowanego

przez Yuria Oganessiana, w ktérej przedstawione jest
prawdopodobne odkrycie pierwiastkéw o liczbie atomowej
115 i 113. Przypomnijmy, ze wczedniej, w latach 1999-2002,
ten sam zesp6l donosit o prawdopodobnych odkryciach

w Zjednoczonym Instytucie Badan Jadrowych w Dubnej
(pod Moskwa) pierwiastkéw 114, 116 oraz o wykryciu
tanicucha rozpadéw niesprzecznego z produkcja pierwiastka
118. Jeszcze wezesniej odkryto tam pierwiastek 112.

Wszystkie prace, poczawszy od wytworzenia pierwiastka

114, polegaly na bombardowaniu radioaktywnych tarcz
plutonu **Pu, kiuru ***Cm (pierwiastek 116), kalifornu
29Cf (przypuszczalnie pierwiastek 118) oraz ameryku 2** Am
(pierwiastek 115 i jego produkt rozpadu: 113) wiazka jonéw
wapnia “®Ca.

Za kazdym razem obserwowano pojedyncze przypadki
tancucha rozpadéw wykrywane poprzez nastepujaca
sekwencje zdarzen: sygnal implementacji superciezkiego
jadra po przejsciu przez spektrometr masowy, sekwencja
rozpadéw z kazdorazows emisja czastki o, a nastepnie sygnat
spontanicznego rozszczepienia, wszystko w tym samym
miejscu detektora co implementacja.

W przypadku jadra 115 zaobserwowano trzy przypadki
bardzo podobnych rozpadéw (podobne czasy zycia, energie
czastek a1 energie rozszczepien) przy energii wiazki

248 MeV, interpretowanych jako sekwencja

28115 5 284113 5 280111 5 2T0Mt = *°Bh S *°Db

oraz jeden przypadek przy energii 253 MeV, interpretowany
jako sekwencja

27115 = 293113 5 27111 5 Mt 5 *7'Bh 5 *"Db

W pierwszym przypadku jadro poczatkowe miatoby
powstawaé z jadra wzbudzonego 2°'115, tworzonego

w wyniku potaczenia jader tarczy i pocisku, poprzez emisje
trzech neutronéw, a w drugim czterech.

Przeprowadzony eksperyment byl bardzo trudny. Cztery
wyselekcjonowane przypadki zostaty wybrane sposréd
miliardow kandydatéw. Do pelni szczeécia potrzebne
byloby jednak powtérzenie przynajmniej jednej z odkrytych
reakcji przez inng grupe eksperymentalng. Niestety, nie
wydaje sie¢ to mozliwe w najblizszej przysztosci, gdyz
Dubna jest jedynym miejscem, w ktérym dopuszcza

sie uzywanie radioaktywnych tarcz. By¢ moze grupa

z Darmsztadu bedzie mogta powtorzy¢ wezesniej badang
reakcje syntezy pierwiastka 112. Jest to o tyle wazne, ze nie
ma niezaleznego, doswiadczalnego potwierdzenia wartosci
prawdopodobienstwa produkcji w kanale z emisja wielu
neutronéw. Konkurencyjnym procesem jest natychmiastowe
spontaniczne rozszczepienie. Drugim problemem jest fakt,
ze wszystkie obserwowane w Dubnej tancuchy rozpadow
(poczawszy od syntezy pierwiastka 114 w 1999 roku) nie
zawieraja znanych wczesniej jader — powstajace izotopy

nie byly nigdy wczesniej obserwowane, wiec nie mozna ich
uzy¢ jako potwierdzajacych odkrycie znacznikéw. Wzajemng,
konsystencje wynikéw poprawia co prawda to, ze tancuch
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rozpadow pierwiastka 116 zawiera sekwencje rozpadéw
pierwiastka 114, ale nadal sg to wyniki tylko jednego
eksperymentu. Po historii z odwolywaniem odkry¢
pierwiastkéw 118, 116 i 114 przez grupe z Berkeley wszyscy
wolg dmuchaé na zimne.

Cialo nadstale?

Tak mozna przettumaczy¢ angielski termin supersolid.
Chodzi o kolejna zadziwiajaca wlasnosé zimnej materii
odkryta przez naukowcéw z Pennsylvania State

University [2]. Maly dysk zostal najpierw wypelniony
porowatym krzemem (Vycorem ([®), a nastepnie nasaczony
ciektym helem. Cato$é zostala oziebiona do temperatury

2 K i poddana ci$nieniu 63 atmosfer, co spowodowalo
zestalenie helu. W ten sposob otrzymane ciato state poddano
oscylacjom i mierzono czestosé rezonansows. Przy dalszym
ozigbianiu okazalo sie, ze czestosé ta gwaltownie obniza sie
po przekroczeniu temperatury 175 mK.

Narzucajaca sie interpretacja zjawiska jest uznanie, ze
zaobserwowano nadciektos¢ zestalonego helu. Tylko jak ciato
state moze by¢ nadciekle? Z teoretycznego punktu widzenia
nie jest to niemozliwe. Odpowiednio zimne atomy, nawet
jezeli tworza krysztal, zaczynaja mieé¢ kwantowe rozmiary
poréwnywalne z rozmiarami krysztatu. Jednoczesnie sa
przeciez nierozréznialne. To wystarcza, zeby mogtla zaj$é
kondensacja Bosego-Einsteina. Tym bardziej ze tworzony
krysztal jest ,dziurawy” ze wzgledu na szkielet z porowatego
materiatu.

Naukowcy sprawdzali te interpretacje na wiele sposob6w.
Miedzy innymi przeprowadzajac kontrolne do$wiadczenie
z helem 3, dla ktérego zwykta kondensacja B-E nie jest
mozliwa. I rzeczywiscie, zmiany czestosci rezonansowej
w tym przypadku nie zaobserwowano.

Przeciwnicy tej interpretacji twierdza jednak, ze zmniejszenie
czestosci rezonansowej moze by¢ powodowane niecatkowitym
zestaleniem helu.

Na ostateczne rozwiazanie trzeba jeszcze poczekaé.
Piotr ZALEWSKI
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Sprostowanie

W styczniowych aktualnosciach, nie doéé¢ ze pozbawitem
Heike Kamerlingh-Onnesa pierwszego czlonu nazwiska,

to jeszcze nazwalem go Dunczykiem, podczas gdy byl on
Holendrem. .. Dzigkuje za zwrdcenie mi uwagi na ten btad
profesorowi Andrzejowi Kajetanowi Wréblewskiemu.

Za moj blad bardzo przepraszam Czytelnikéw. Przypomne
tylko jeszcze, ze Kamerlingh-Onnes dostal w 1913 roku
Nagrode Nobla z Fizyki za skroplenie helu, ktérego
dokonal w stworzonym przez siebie laboratorium
kriogenicznym w Lejdzie, zastuzenie uwazanym przez
wspblczesnych za najlepsze na $wiecie. Byt rowniez
odkrywcg nadprzewodnictwa.



