W jego wersji mowi sie o spéjnych
podzbiorach plaszczyzny z brzegiem
wyznaczonym przez zamknigty krzywa
regularng, co w intuicyjnym sensie
odpowiada naszym ,zlozonym z jednego
kawalka obszarom ograniczonym w miare
regularnymi liniami”.

Maia delld

Pizza Venna

Moja rodzina lubi pizze, a ja lubie ja piec. Jednak w naszej gromadce
nikt nie lubi jes¢ takiej samej pizzy, jak pozostali cztonkowie rodziny.
Jest nas tylko czworo, wigc mozna sobie z tym poradzi¢ bez trudu,
uzywajac tylko dwdch sktadnikow — typowa pizza wyglada wiec tak.
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Rys. 1

Oczywiscie, pomidory i ser sa wszedzie, a dodatki za kazdym razem inne.
Tym sposobem bez zbytecznego trudu dostaje na jednym placku cztery
gatunki pizzy i moge zadowoli¢ indywidualne upodobania nas wszystkich.

Co by jednak byto, gdyby bylo nas wiecej, powiedzmy osmioro?
Tez zadna fatyga, kazdy widzial taki rysunek.

Rys. 2

Uktadajac go na blacie pizzy, mozna dosta¢ 8 kombinacji smakowych,
od Margherity (tylko ser i pomidory) na obrzezu do wersji z wszystkimi
trzema dodatkami w centrum.

A co dalej? Czy daloby si¢ w miare regularnymi liniami ograniczy¢
ztozone z jednego kawalka obszary do polozenia czterech dodatkow tak,
zeby te linie dzielity blat pizzy na 16 czesci i zeby kazda z nich zawierala
inna kombinacje dodatkéw? Albo, w koficu jesteSmy matematykami i nie
tylko jedzenie nas interesuje, n dodatkéw i 2" kombinacji?

W tej ostatniej wersji pytanie jest juz czysto matematyczne w swoim
charakterze, a pierwszy je sformulowal (i w tym samym artykule
rozwiazal) John Venn w 1880 roku.

Ja wole tu opisa¢ troche tatwiejsze do narysowania rozwiazanie
Anthony’ego Edwardsa, ktére zostalo opublikowane w pdznych latach
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osiemdziesiatych ubieglego wieku. Ma ono takze te zalete, ze chyba lepiej
nadaje sie do realizowania na powierzchni ciasta.

Zaczynamy tak jak na rysunku 1. W nastepnym kroku rysujemy
okrag wspotérodkowy z brzegiem ciasta, ktoéry bedzie granica jednego
z obszaréw. (To daje nam alternatywne rozwiazanie problemu 8 smakéw.)
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Rys. 3

W tym momencie kazdy ze smakéw ma fragment swojej granicy
przebiegajacy wzdluz malego okregu. To bardzo wazna wlasno$¢ naszego
rysunku — bedziemy ja zachowywaé mimo zwickszajacej sie liczby
obszaréow i smakéw. Nastepna granica wije sie wokol wewnetrznego
okregu, odcinajac kawatek od kazdego smaku. Jeszcze nastepna jest
podobna do poprzedniej, tylko jest dwa razy bardziej kreta (na ostatnim
rysunku obszar przez nia ograniczony nie zostal juz pokolorowany).
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Rys. 4
Dalsze kroki konstrukeji kazdy moze sobie tatwo wyobrazic.

Pozostaje tylko pytanie, po co matematycy interesowali si¢ problemem
dotyczacym pizzy? Okazuje si¢ jednak, ze diagramy Venna (bo tak sie
one nazywaja) maja calkiem matematyczne zastosowania. Oto jedno

z nich, ktére tutaj podajemy ,na wiare”. Moze Czytelnicy sie zastanowia,
dlaczego tak jest:

Twierdzenie. Dla kazdych czterech zbioréw A, B,C, D zachodzi réwno$é
(AnB)u(CnD)=(AuC)n(BuC)n(AuD)n(BuUD).

Wskazowka: Narysowaé zbiory opisane wyrazeniami po lewej i po
prawej stronie znaku réwnosci na diagramie Venna. Jedli okaza sie
rowne, to réwnos$é bedzie zachodzita dla dowolnych zbioréow A, B, C, D.
W przeciwnym razie od razu stanowia kontrprzyktad.

Ten artykut zostal przygotowany na podstawie artykutu

Franka Ruskey’a w The Electronic Journal of Combinatorics,
http://www.combinatorics.org/Surveys/ds5/VennEJC.html.
Goraco polecam jego lekture, a przede wszystkim podziwianie pigknych,
animowanych ilustracji na tej stronie.

Malqg Delte przygotowal Jerzy TYSZKIEWICZ
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