nie ma co marzy¢ o zapobiegawczych chirurgiach
i o przedtuzaniu potoku Ricciego poza osobliwosci.

6. C6z wiec zrobil Perelman? Po pierwsze, korzystajac

z prac Hamiltona o tacznej objetosci ponad 400 stron,
skonstruowal narzedzia, dzigki ktorym mozna dostrzegac
i w pelni kontrolowa¢ nadchodzace osobliwoéci. Jest to
skrajnie trudne dlatego, ze osobliwo$ci moga narastaé

w réznym tempie, w réznych miejscach i w réznych
skalach. Po drugie, opracowal taka metode wyboru
chwil, w ktérych dokonuje sie zapobiegawczych chirurgii,
ze po skonczonej liczbie cie¢ wzdluz sfer i oddzieleniu od
wyjsciowej rozmaitosci kawalkow o $cisle kontrolowanych
ksztaltach zostaje jeszcze ,,co§”, w czym mozna
wyr6znié czesci ,grube” i czesci ,cienkie”, posklejane
wzdluz toruséw T?. To ,,co$” moze byé¢ wprawdzie
bardzo zawile, ale jego strukture eksperci od geometrii
tréjwymiarowych rozmaitosci rozumieja na tyle dobrze,
zeby dokladnie opisa¢ wyglad czeéci grubych i cienkich
dla duzych czaséw t. I to (podobno) juz wystarczy. . .

Prace Perelmana sa niezwykle bogate. Procz ogromu
wyobrazni geometrycznej sa w nich oczywiscie réwnania
rézniczkowe opisujace, jak z uplywem czasu zmienia

sie metryka, krzywizna, objetosci kul itp., jest masa
nieréwnosci calkowych, sa analogie i intuicje czerpane

z fizyki statystycznej, jest wreszcie pomystowy
funkcjonal entropii, ktéry pozwala wykluczy¢ pojawianie
sie niepozadanych cygar. Wszyscy sa zgodni, ze nawet
jesli gdzies znajdzie si¢ jeszcze jakas luka, ktora
spowoduje, ze hipoteza Thurstona i hipoteza Poincarégo
pozostana hipotezami, to i tak to, co juz zostalo
sprawdzone, jest wielkim osiagnieciem.

7. Uprawianie matematyki czesto poréwnuje sie

do chodzenia po wysokich gérach. Nie jest to catkowicie
pozbawione sensu, gdyz jedna z mozliwych odpowiedzi
na pytanie, dlaczego wtasciwie zajmowac sie hipoteza
Poincarégo, jest odpowiedZ moralnego zdobywcy
Everestu, Mallory’ego: w gory chodzi sie dlatego,

ze sq.

Nie wiem, czy Perelman chodzi po goérach.
Przypomniala mi si¢ jednak z tej okazji

Piosenka o gorach Wlodzimierza Wysockiego, w ktorej
narrator, wszak réwniez alpinista, miesza pokore wobec
majestatu gor i $niegow tajgcych imiona poleglych

z nutka zawadiackiej dumy z przebytej wlasnie nowej
drogi. Nieudolnie kartkujac wspomniane wyzej preprinty
i liczne do nich uzupetnienia i komentarze, wielekro¢
my$latem, ze Grisza Perelman mialby pelne prawo te
piosenke nucié.

m Zadania

Redaguje Ewa CZUCHRY
F 611. Wahadlo OA sklada sie z cienkiego niewazkiego nieprzewodzacego

preta o dlugosci I, do ktérego konca przymocowana jest kulka o masie m
i fadunku ¢ (rys. 1). Druga kulka o tadunku —¢ jest umieszczona w punkcie C,

zaniedbac.

Rozwiazanie na str. 12

przy czym odcinek OB ma dlugosé [ i jest pionowy, a odcinek BC' ma taka
sama dlugosc¢ i jest poziomy. Znalez¢ sile dzialajaca na punkt zawieszenia
wahadta w momencie przechodzenia kulki przez punkt B. W chwili poczatkowej
predkos¢ pierwszej kulki byta réwna zeru, a pret tworzyl z pionem kat a = 45°.
Przyspieszenie grawitacyjne jest réwne g.

Rozwiazanie na str. 10

F 612. Natadowana kulka o masie m i tadunku q jest zawieszona

na nierozciagliwej nici o dlugosci [ (rys. 2). Na tej samej wysokosci co punkt
zawieszenia, w odleglosci 2! od niego, znajduje sie¢ tadunek —q. Znalezé
minimalng predkosé, ktéra powinna mie¢ w dolnym polozeniu kulka, aby

— poruszajac sie po okregu — mogta dosiegnaé¢ gérnego punktu. Rozmiary kulki

Redaguje Mikotaj ROTKIEWICZ

AR M 1048. Jaka jest najmniejsza warto$¢ wyrazenia y ., a1 — a;, gdzie
(n41 = a1, n > 2 oraz ciag (ai,. .

., ayn) jest permutacja zbioru {1,2,...,n}?

\ Ile jest ciagdw realizujacych to minimum 7

! Rozwiazanie na str. 5

- ; 2 0 M 1049. Srodek okregu opisanego na pieciokacie A; Ay Az A4As lezy wewnatrz
b ~9  tego pieciokata. Wykazaé, ze suma katéw przy wierzchotkach A; i Az jest
) mniejsza od 270°.
! //' Rozwiazanie na str. 16
/,” M 1050. Czy istnieje figura plaska, ktéra nie ma srodka symetrii ani osi
ST symetrii, taka ze obrét wzgledem pewnego punktu P o pewien kat 0° < o < 360°
q przeprowadza ja na nig sama?
Rys. 2 Rozwiazanie na str. 16
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