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Skrét regulaminu

Kazdy moze nadsylacé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do konca miesigca n + 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsyla¢ rozwigzania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié¢ co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyla¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnoscig do 0,1. Ocene mnozymy przez wspoiczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe os6b, ktére
nadeslaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)

Termin nadsylania rozwiazan:
31 IIT 2004

— i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie

i w ktérejkolwiek z dwédch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka
punktéw jest zaliczana do ponownego udzialu. Trzykrotne cztonkostwo — to tytul Weterana.
Szczegblowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie
http://www.mimuw.edu.pl/delta/regulamin.html.

Czoléwka ligi zadaniowej
Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan
461 (WT =1,92) i 462 (WT = 1,49)
z numeru 5/2003

Michal Adamaszek — Kety 43,17
Pawel Najman

Zadania z matematyki nr 473, 474
Redaguje Marcin E. KUCZMA

473. Trapez ABCD o réwnoleglych podstawach AB, C'D jest wpisany
w okrag . Okrag w, styczny wewnetrznie do 2 w punkcie T, jest tez styczny
—Jaworzno 39,72 do odcinkéw BC' i C'A. Okrag wpisany w tréjkat ABC jest styczny do boku AB

Nporiam bupieiowlec - Zebraydowice ig:;‘g w punkcie K. Dowiesé, ze punkty D, K, T sa wspo6tliniowe.
Zbigniew Sewartowski — Wieliczka 36,07 . . . . . , .
Pawel Kubit _ Krakéw 35,09 474. Dla jakich dodatnich liczb calkowitych n réwnanie
Piotr Kumor Olsztyn 35,49 1'2 yQ 22
+ =n
r+1 y+1 2z+1

ma rozwigzanie w liczbach catkowitych dodatnich z, y, 27

Zadanie 474 zaproponowat pan Witold Bednarek z Y.odzi.

Rozwiazania zadan z matematyki z numeru 9/2003

Przypominamy tres¢ zadan:

465. Dany jest pigciokat wypukly ABCDE, w ktérym | BAC| = [ EAD|, |[<ACB| = |[<ADE|,
a pole trojkata AC'D jest $rednig geometrycznag pdl tréjkatow ABC i AED. Przekatne AC
i BD przecinaja si¢ w punkcie P; przekatne AD i CE przecinaja si¢ w punkcie Q. Dowied¢, ze

|AP| = |AQ|.

466. Rozwiazaé¢ w liczbach calkowitych z, y réwnanie x4+ 2Y = 2%.

465. Przyjmijmy oznaczenia:

|AB| = b, |AC| = ¢, |AD| = d, |AE| =e,|4<CAD| = a,

|4BAC| = |4 EAD| = ¢.
E

C D

7 danych w zatozeniach réwnosci katow

wynika, ze trojkaty BAC i EAD sa podobne,

a zatem b/c = e/d =: k. Warunek wiazacy pola
trojkatow ACD oraz ABC i AED daje réwnosé
(edsin a)? = (besin ) (desin @), skad po podstawieniu
b= kc, e = kd dostajemy: sin o = ksin ¢.

Korzystajac z uzyskanych zwiazkoéw, obliczamy:
|AP|  pole(ABD)  bdsin(p+ o)
|AC|  pole(ABCD)  besinp + edsina
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_ ked(sin g cos a4 cos ¢ - ksin )

ke sinp + cd - ksin g
_ d(cosa + kcosyp)
c+d

czyli
AP| = —

)

d
p d(cosaJrkcoscp).

Otrzymane wyrazenie jest symetryczne wzgledem c, d;
zatem |AQ| wyraza si¢ tym samym wzorem.

466. Zat6zmy, ze liczby catkowite x, y spelniaja podane
rownanie. Jesli x < 0, to 2% jest liczba z przedziatu

(0; 1), podczas gdy x + 2¥ jest liczba calkowita lub
liczba ujemna. Wobec tego x > 0.

Gdy x =0, to 2¥ = 2% wiec y = 0; para (0,0) jest
rozwiazaniem.

Gdy = >0, to 2¥Y < 2% wiec y < z, czyliy <z — 1.
Wowczas

x=2% -2V >2" 977l —gr—1
Ale dla kazdej liczby calkowitej © > 1 zachodzi
nier6wno$é 2771 > x, ktéra staje sie réwnoécia jedynie
dla z = 1 oraz x = 2. Dla tych dwoch wartosci x
dostajemy dla y odpowiednio wartosci y = 0 oraz y = 1.

Istnieja wiec trzy pary (x,y) spelniajace réwnanie:
(0,0), (1,0), (2,1).



Klub 44

Zadania z fizyki nr 370, 371 Redagugje Jerzy B. BROJAN

370. Gorka ma jedno zbocze bedace réwnia pochyta, drugie zbocze jest wkleste,
a trzecie — wypukle (rys. 1), przy czym zaréwno wysoko$é zboczy, jak i dlugosé
rzutu na plaszczyzne pozioma sa jednakowe.

Termin nadsylania rozwigzan:
31 IIT 2004

Rys. 1

%

%

Dyzio zjechal sankami ze zbocza prostoliniowego i narzeka: ,Marny dzisiaj
$nieg, nawet na samym dole nie mozna si¢ porzadnie rozpedzi¢!”. Czy Dyzio
rozpedzi sie¢ bardziej, gdy zjedzie z innego zbocza, a jesli tak, to z ktérego?
Wspdlezynnik tarcia sanek o $nieg jest wszedzie taki sam, a opér powietrza
pomijamy. Zabronione jest odpychanie sie od podloza (dotyczy to zwlaszcza
zbocza wypuktego, ktére musi od poczatku byé¢ dostatecznie nachylone, aby

Rys. 2

, sanki ruszyly z miejsca).

371. Dwie réwnolegte ptytki przewodzace o powierzchni S tworza kondensator
powietrzny. Jedna z ptytek jest nieruchoma, a druga przymocowano

do sprezynki o stalej sprezystoéci k, przy czym dla sprezynki swobodnej
odleglos$é miedzy plytkami jest réwna do (rys. 2). Jakie jest maksymalne
napiecie, ktére mozna przyltozy¢ do takiego kondensatora, aby plytki sie nie

do zetknety? Jaka maksymalna energie moze zmagazynowadc taki uktad? Napiecie
wzrasta stopniowo, tak ze plytka nie zostanie wprawiona w drgania.

Rozwiazania zadan z fizyki z numeru 9/2003

Przypominamy tresé¢ zadan:

362. Stacja kosmiczna o masie m = 10 ton zawiera w objetosci V = 40 m® powietrze pod ci$nieniem
] Je P p
5 K s v . . . .
po = 10° Pa i o temperaturze T = 20° C. Nagle w $ciance stacji powstal otwér o powierzchni

S =1 mm?2.

a) Po jakim czasie ciénienie wewnatrz stacji spadnie do wartosci p; = 0,5 - 10° Pa (jesli kosmonauci
nie podejma zadnych krokéw zaradczych)? Zakladamy, ze rozprezenie przebiega izotermicznie.
b) Jaka predkos$é uzyska stacja wskutek odrzutu? Otwor jest tak polozony, ze odrzut nie spowoduje

obrotu stacji.

363. W Canberze (Australia) jest tontannw ktora wytryskuje wode na wysokosé 150 m. W kazdej

chwili w powietrzu znajduje si¢ 6 m? wody. .

362. Predkos¢ v strumienia gazu wylatujacego przez
otwér mozna obliczyé z réwnania Bernoulliego (tzn.
7z zasady zachowania energii)

/2p /2RT
V=

gdzie p jest gestoscia gauzu7 a M — masa molowa.
Tloczyn v przez powierzchnie otworu S jest objetoscia
(przed rozprezeniem) gazu wyplywajacego na jednostke
czasu, a po pomnozeniu przez p/RT otrzymujemy, o ile
zmniejszyta sie liczba moli

- pS pS 2RT
dn = ~ 7" vdt = ~RT —dt.
Stad wynika zmiana ci$nienia
S [2RT
dp = —p—=1/ ——dt.
p p % M
Calkujac, obliczamy szukany czas
Vo | M  po
= In— ~ = 18,8 h,
t <\ 3rT 67700 s = 18,8

gdzie podstawiliémy mase molowq powietrza réwna 29 g.
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Jaka musi by¢ minimalna moc pompy?

Predkosé vs uzyskana przez stacje wyznaczymy z zasady
zachowania pedu

A A 1% — 2M
vy =2 _ A _ Vo —p1)

- — - BT =0,98 m/s.
Sciste catkowanie ruchu stacji z uwzglednieniem zmian
jej masy nie jest tu konieczne, gdyz te zmiany sa
niewielkie (wyplynie tylko ok. 24 kg powietrza, tzn.
1/400 masy stacji).

363. Pomijajac opér powietrza, czas lotu wody w gore
i w dol wynosi tacznie

2
t=2 —h:11,1$.
g

Na jednostke czasu wyrzucana jest wiec masa wody
réwna

m/t = 6000 kg/11,1 s = 542 kg/s,
a moc pompy obliczymy ze wzoru
P =mgh/t ~ 800 kW.



