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Za punkt wyjscia dzisiejszych rozwazan wezmy nastepujace
zadanie.

Zadanie 1. Kwadrat o boku dtugosci n dzielimy na

n? kwadratéw jednostkowych, zwanych dalej polami.
Wyznaczy¢ wszystkie liczby naturalne n, dla ktérych
wewnatrz kwadratu mozna umiesci¢ roztaczne prostokaty

o wymiarach 4 x 1 (oczywiscie, w tego typu zadaniach
zaktadamy, ze kazdy prostokat pokrywa 4 pola), tak aby
kazde pole nielezace przy brzegu kwadratu zostalo pokryte.

Innymi stowy, chcemy pokry¢ prostokatami 4 x 1 kwadrat
o boku n — 2, dopuszczajac, aby prostokaty troche za ten
kwadrat wystawaly.

Jezeli liczba n jest podzielna przez 4, to caly kwadrat o boku
n mozemy podzieli¢ na prostokaty 4 x 1. W przypadku, gdy

Rys. 1

liczba n przy dzieleniu przez 4 daje reszte 1 lub 2,

to na prostokaty mozemy podzieli¢ kwadrat o boku
odpowiednio n—1 lub n—2 i teza zadania jest, oczywiscie,
spelniona.

Pozostaje przypadek, gdy n przy dzieleniu przez 4 daje
reszte 3. Na potrzeby sporzadzenia rysunku przyjmijmy
n = 15.

Na rysunku 1 zamalowano nieparzysta, liczbe pél

w taki sposob, ze kazdy prostokat 4 x 1 pokrywa dwa
zamalowane pola lub nie pokrywa zadnego, jednym stowem
pokrywa parzysta liczbe pol. Tak wiec przy jakimkolwiek
umieszczeniu roztacznych prostokatow 4 x 1 wewnatrz
kwadratu, niepokryte pozostanie co najmniej jedno
zamalowane pole, a wiec pole nielezace przy brzegu.

Ten sam efekt mozna uzyskaé, stosujac numeracje jak

na rysunku 2, gdzie przyjmujemy, ze w puste pola wpisana
jest liczba 0. Wowczas kazdy prostokat 4 x 1 pokrywa

4 pola, w ktére wpisano liczby o sumie 0. Ponadto suma
liczb wpisanych w pola kwadratu (czy to catego kwadratu
o boku n, czy tez zmniejszonego o boku n—2) jest réwna 1,
a zatem zadane w tredci zadania rozmieszczenie prostokatow
nie jest mozliwe.

Czytelnik bez trudu rozwiaze przestrzenna wersje zadania,
gdzie w szescianie o krawedzi n chcemy rozmiescié
prostopadtoscienne klocki o wymiarach 4 x 1 x 1.

Rys. 2

A teraz kolejne zadanie.

Zadanie 2. Kwadrat o boku dlugosci 19 dzielimy

na kwadraty jednostkowe. Wewnatrz kwadratu umieszczamy
kwadrat o boku 16 jak na rysunku 3. Dowies¢, ze mniejszego
kwadratu nie mozna pokry¢ roztacznymi prostokatami

o wymiarach 5 x 1 zawartymi w wiekszym kwadracie.

Rys. 3

Rozwigzaniem zadania jest kolorowanie przedstawione
na rysunku 4. Wnikliwy Czytelnik bez trudu uzupetni
rysunek odpowiednim rozumowaniem.

Rys. 4
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