Genetyka: zawrét glowy od sukcesow

Wiasnie 30 lat temu ukazala si¢ publikacja Paula Berga
(Nagroda Nobla z Chemii, 1980) i wspo6ipracownikéw

z Uniwersytetu Stanforda, ktéra tradycyjnie uwaza sie
za start w nowa, tajemnicza i pelng obietnic dziedzine
— inzynierie genetyczna. Amerykanscy uczeni potaczyli
trwale geny pochodzace od wirusa bakteryjnego i od
wirusa malp. Uzyskali genetyczna chimere. Nigdy nie
dowiedzieli$my sie, w jakim organizmie i jak moglaby
dziala¢, poniewaz od razu odezwaly si¢ pierwsze glosy
ostrzegawcze co do skutkéw stosowania nowej techniki,
glosy przypominajace, do czego doprowadzili Swiat
fizycy zafascynowani odkryciami i zastosowaniami
badan w dziedzinie fizyki jadrowej. I tak juz jest

do dzis: biolodzy tworza nowe konstrukcje genowe,
ktore wydaja sie im rewelacyjne z kazdego punktu
widzenia, opinia publiczna ostrzega przed potencjalnymi
zagrozeniami plynacymi z tych badan.

Inzynieria genetyczna, ktora przez te 30 lat dostarczyta
wielu wspanialych odkryé, pozwolila na uzyskanie
pelnej informacji o budowie setek tysiecy genéw

i bialek, egzekutoréw instrukeji genowych, na pelna
analize setek genomoéw organizmoéw, od wirusow

do czlowieka, na kontrolowane zmiany i modyfikacje
genow i genomow. Te modyfikacje udzielaja odpowiedzi
wprost na liczne pytania badan podstawowych o istote
zycia i zaspokajaja potrzeby praktyczne wspotczesnego
Swiata. Nie odnotowano ani jednego powaznego,
niekontrolowanego wypadku, ani katastrofy zwiazanej

z rozwojem tej dziedziny.

Pojawily sie nowe galezie nauki (lub niewiarygodnie
szybko rozwinely juz istniejace): genomika, proteomika,
bioinformatyka, farmakogenetyka, molekularny

ewolucjonizm, inzynieria komérkowa i tkankowa,
embriologia, biotechnologia. Ta ostatnia przyniosta
wiele nowych rozwiazan technologicznych, wiele
nowych, dotychczas nieosiagalnych produktéw, znalazta
szerokie zastosowania medyczne i farmakologiczne, od
doktadnej diagnostyki licznych choréb, do bardziej

lub mniej pomyslnych préb terapii genowych. Dzigki
zwierzetom zajrzeliSmy w obszary zakazane dla
medycyny: transgenizacje i klonowanie. Do dyskusji

o celowosci badan w tych zakresach i dopuszczalnych ich
granicach wlaczyli sie etycy wielu kierunkéw, prawnicy,
socjologowie, psychologowie.

Nie ma dnia, by media nie donosily o jakims nowym
genie, terapii, leku, transgenicznej roslinie, ratowanym
przez genetykoéw ginacym gatunku, badaniach
archeologicznych wspartych analiza genéw, historii
ludzkich wedrowek przez stulecia i kontynenty.
Poranny telefon z radia oznacza dla mnie, ze co$ sie
wydarzylo w genetyce, a dziennikarz przeczytal o tym
w Internecie. Filmy i ksigzki traktuja o mutantach

i klonowanych osobnikach, wyruszamy w nich w Kosmos
w towarzystwie tworow inzynierii genetycznej. .. O nie,
na brak uwagi z tej strony naprawde nie mozemy
narzekaé. Zeby to jeszcze przekladalo sie na wysokos¢
nakladow na genetyke w Polsce. . .

VI Festiwal Nauki rozstrzygnat konkurs na tzw.
Polskiego Katona, ktory moglby konczy¢ kazde swoje
wystapienie tym samym zdaniem: ,, ...a poza tym
sadze, ze brak inwestycji w nauke oznacza inwestycje
w ignorancje”. Co niniejszym pozostawiam Czytelnikom
do refleksji. . .

Magdalena FIKUS

Kwantowa teleportacja

Stowo teleportacja stworzyla literatura science-fiction

do opisu sytuacji, w ktérej jaki§ przedmiot lub osoba
znikaja w jednym miejscu, a ich dokladna kopia
pojawia sie momentalnie, badz chwile p6zniej, gdzie
indziej. Mialo to by¢ dokonywane w ten sposob, ze
najpierw teleportowany obiekt jest bardzo dokladnie
skanowany, informacja za$ stad uzyskana jest przesytana
i uzyta nastepnie do jego rekonstrukcji. Naukowcy

nie traktowali tego pomystu zbyt powaznie, poniewaz
zgodnie z lezaca u podstaw mechaniki kwantowej zasada
nieoznaczono$ci, ktéra nie pozwala w jakimkolwiek
pomiarze fizycznym uzyska¢ catkowitej doktadnej
informacji o badanym obiekcie, np. jego predkosci

i polozeniu, dokladny pomiar (,zeskanowanie”) nie

jest mozliwy. Ale w 1993 roku miedzynarodowa

grupa fizykéw wykazata, nie naruszajac zasady
nieoznaczonosci, ze teleportacja jest teoretycznie
mozliwa (ale tylko wtedy, gdy ,oryginal” ulegnie
zniszczeniu).

Sedno kwantowej teleportacji tkwi w tzw. efekcie
Einsteina—Podolskiego—Rosena. Efekt ten polega
na tym, ze dwa fotony moga by¢ ze soba zwiazane
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niezaleznie od tego, jak sa oddalone, dopdki nie zostanie
przeprowadzony pomiar, ktéry momentalnie wprowadza
oba w okre$lony stan. Pomyst na przeprowadzenie
kwantowej teleportacji byl nastepujacy. Wytwarzamy
dwa splatane fotony, tzw. pare fotonéw EPR, A i B.
Jeden obserwator — ,stacja nadawcza” — bierze

foton A, drugi obserwator — ,stacja odbiorcza” — bierze
foton B. W stacji nadawczej dokonuje si¢ pomiaru
fotonu A wzgledem pewnego trzeciego fotonu C

i przekazuje wynik pomiaru do stacji odbiorczej.

Tam wynik tego wzglednego pomiaru moze zostac
wykorzystany do odtworzenia fotonu C wlasnie (ktéry
jest zmodyfikowanym w prosty sposéb — np. obréconym
o pewien kat — fotonem B). Zasada nieoznaczono$ci

nie zostala naruszona, poniewaz nie uzyskaliSmy

zadnej informacji o stanie fotonu C, zas foton A zostal
zniszczony.

W 1997 roku grupie badawczej z Innsbrucku pod
kierunkiem Antona Zeilingera udalo sie przeprowadzi¢
do$wiadczalnie eksperyment teleportacyjny dla fotonow.
Ambicja fizykéw jest przeprowadzenie podobnego
do$wiadczenia dla wigkszych obiektow.

FE. Cz.



