Klub 44
@

Termin nadsylania rozwiazan:
29 II 2004

Czolowka ligi zadaniowej
Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan
459 (WT =1,71) i 460 (WT = 1,86)
z numeru 4/2003

Michatl Adamaszek — Kety 39,76
Pawel Najman — Jaworzno 37,80
Marian Lupiezowiec — Zebrzydowice 37,40

Michal J6zwikowski — Blonie 36,70
Pawel Kubit — Krakéw 35,39
Zbigniew

Sewartowski — Wieliczka 34,15

Klub 44

Termin nadsylania rozwigzan:
29 IT 2004

Liga zadaniowa Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki,
Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego i Redakcji Delty

Skrét regulaminu

Kazdy moze nadsylaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do konca miesigca n + 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsylaé¢ rozwiazania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié¢ co miesiac lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyta¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnoscig do 0,1. Oceng mnozymy przez wspétczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe oséb, ktére
nadeslaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)
— i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie

i w ktoérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F'), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka
punktéw jest zaliczana do ponownego udzialu. Trzykrotne cztonkostwo — to tytul Weterana.
Szczegblowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie
http://www.mimuw.edu.pl/delta/regulamin.html.

Zadania z matematyki nr 471, 472
Redaguje Marcin E. KUCZMA

471. Wyznaczy¢ wszystkie rzeczywiste pierwiastki réwnania
(z + 1) (2% +1)(2® + 1)(z* + 1) = 2102°.

472. Czy istnieje nieskonczony ciag liczb rzeczywistych aq, as, as, . .. taki, ze
szereg ay + as + as + . .. jest zbiezny, a szereg a3 + aj + a3 + ... jest rozbiezny?

Zadanie 472 zaproponowal pan Michal Jézwikowski z Blonia.
Zadania z fizyki nr 368, 369
Redagugje Jerzy B. BROJAN

368. Dyzio strasznie dzisiaj dokazywal, gdy wyszedl na spacer na zewnatrz
stacji kosmicznej krazacej wokdl Ziemi. Zamiast pilnowaé swojej pitki, rzucit ja
gdzies i zanim ktokolwiek si¢ zorientowal, juz jej nie bylo. ,Dyziu, nie zasmiecaj
Kosmosu,” — upomnial go tata — ,kazdy swobodnie lecacy przedmiot moze by¢
przyczyng katastrofy innych stacji!”. ,,Jak to dobrze, ze przynajmniej nam nic

z tego powodu nie grozi!” — odpowiedzial niegrzeczny chlopiec. ,,Zaluj@ tylko, ze
mi zgineta, bede sie rozgladal, czy kiedys nie przeleci obok, moze ja ztapie”.

Czy pitka moze w przyszlosci stanowi¢ zagrozenie dla tej stacji? Czy Dyzio ma
realng szanse ja odzyskac? Zakladamy, ze stacja i pitka poruszaja sie tylko pod
wplywem grawitacji ziemskiej, a Ziemia przyciaga tak, jak punkt materialny.
Rozwazy¢ przypadki stacji poruszajacej sie po orbicie kolowej i eliptycznej.

369. Silnik rakietowy spala lacznie 100 g wodoru i tlenu na sekunde,
a temperatura w komorze spalania wynosi 1000 K. Obliczyé¢ przyblizong wartosé
sity ciagu silnika.
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Rozwigzanie zadania M 1045.

Odnotujmy, ze 0 < fn(z) < 1dlaz € (0,1).

-]

Rozwigzanie zadania M 1046.

Dowodzimy jednoczesnie, Niech {z} = = — [z]. Mamy

ze dlan € N 1
1 n < m <n+4+1,
(1) Jo<sp<ifon—1(z) <z2 dlaz € (0,6n),
skad
(2) lim  fo,(z) = 1. 1
a0t 1 <{=r<y
n n
Dlan =1: 2 < yx dlax € (0,1), skad (1). Ponadto z® = e*'"
skad (2), gdyz lim xlnz = 0. Z zalozenia indukcyjnego wynika, ze Zatem
z—0t n2 —1 . n2 — 1
fan(z) > 4 dla @ € (0,8,41) i pewnego 0 < 6,41 < 1. Zatem n-l=— 1 < (n? = 1{z}< - =n- < n.
: 1 ' ' '
fong1(z) = af20 (™) < 42 )
Dodajac stronami (n” — 1)[z] otrzymamy
dla 0 < ¢ < dn,41 < 1. Ponadto, z powyzszej nieréwnosci wynika, ze 5
i i n—1+kn+1) <" —Dz<n+kn+1l)
fonya(z) = afmt1(@) 5 go2 w2 ine oot 1 dla pewnej liczby catkowitej k. Zatem

1 1 1
gdyz 2 Inx = 222 Inz2 — 0. To konczy dowdd indukcyjny.
Oczywiscie (1) implikuje, ze lim fago3(z) = 0.
z—0t

[(n® —Dz] =n—14k(n+1),

co dowodzi tezy.

15



