Rozwigzanie zadania F 607.
Promien AB (rys.) pokazuje
najmniejszy kat padania ag

na wewnetrzng powierzchnie.
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Warunek na to, by promien nie opuscit
$wiatlowodu, jest nastepujacy: kat oo
powinien by¢ wigkszy od kata catkowitego
zatlamania, oznacza to, ze sinag > 1/n.
Z tréojkata OAB otrzymujemy:

sinag = (R —d)/R,
stad

n

R>d =4 mm.
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Rozwigzanie zadania F 608.
Z rysunku oraz z zalozenia, ze katy «,
i v sa mate, mamy:
H = Rsiny = R~,
h = Rsina =~ Ra,
B~ an,
y=m—a—-(r—28)=28—a=
=(2n —1Da;

skad otrzymujemy stosunek szerokosci
wigzki na wejsciu i wyjsciu:
H
Zaxd-on_1=16
o

h

Patrz w niebo

Jedna z przyczyn wybuchu gwiazdy jako supernowej jest zapadniecie sie jej
zelaznego jadra. Dzieje sie tak, gdy masywna gwiazda, w wyniku ,spalania”
kolejnych lekkich pierwiastkéw (najpierw wodoru, potem helu itd.) wytworzy
w centrum zelazne jadro. Rzecz w tym, ze zelazo paliwem jadrowym by¢ nie
moze, gdyz dalszemu jego laczeniu sie w ciezsze pierwiastki nie towarzyszy
wydzielenie si¢ energii, a odwrotnie — do takiego procesu potrzebne jest
dostarczenie energii. Dlatego zelazne jadro w pewnym momencie zapada sie pod
wlasnym ciezarem, zewnetrzne warstwy gwiazdy traca ,,oparcie pod nogami”,
zapadaja sie wiec rowniez, ogrzewaja i eksploduja jako tzw. supernowa II typu.
Towarzyszy temu wydzielenie sie energii w ilosci co najmniej 1046 J, wskutek
czego chwilowo moc takiej gwiazdy jest poréwnywalna z moca calej galaktyki.

Zapadniete jadro gwiazdy w wyniku ogromnego Sci$niecia staje sie bardzo goraca
gwiazda neutronowa, ponadto — na mocy zasady zachowania momentu pedu —

z reguly bardzo szybko wirujaca, w tempie kilkudziesieciu lub nawet kilkuset
obrotéw na sekunde. Jest to wiec teraz tzw. pulsar, ktéry czedciowo pochlania
resztki materii swojej macierzystej gwiazdy, a czeSciowo wyrzuca je w postaci
dwéch strug biegnacych zgodnie z jego osia obrotu. Tak np. zachowuje sie pulsar
stanowigcy centrum mglawicy Krab, u ktérego gazowe pierscienie w plaszczyznie
jego réwnika i strugi wyrzucane z obszaréow biegunowych zostaly zaobserwowane
za pomocy rentgenowskiego satelity Chandra. Pulsar ten w dodatku porusza

sie w kierunku wtasnej osi obrotu. I nie byloby w tym nic nadzwyczajnego —

po prostu przypadek — gdyby nie fakt, ze rowniez w kierunku osi obrotu porusza
sie pulsar Vela (gwiazdozbidér Zagli) — co stwierdzono réwniez za pomoca tego
satelity. Zadna ze strug nie moze by¢ ,odrzutowym silnikiem” pulsara, gdyz
wiadomo, ze niesie zbyt malo pedu. Wprawdzie sam wybuch supernowej moze
nastapi¢ niesymetrycznie, wskutek czego pulsar w zasadzie mogltby doznaé
odrzutu nadajacego mu konkretng predko$é¢ wzgledem otaczajacej go mgltawicy,
nie wiadomo jednak, dlaczego (juz w dwéch przypadkach!) pulsar porusza sie
zgodnie z kierunkiem wtlasnej osi obrotu. Tak wiec teoretycy maja kolejny
problem do opracowania.

Tomasz KWAST

Listopad

W listopadowe wieczory w poblizu zenitu widaé¢ Perseusza. Gwiazdozbiér ten
lezy na tle Drogi Mlecznej, zatem juz przez lornetke mozna zobaczy¢ w nim
wiele otwartych gromad gwiazd (widoczne nawet golym okiem sa dwie gromady
oznaczone jako h i x). Droga Mleczna praktycznie uniemozliwia dostrzezenie
jakichkolwiek galaktyk w jej obszarze, gdyz sSwiatto tych obiektow pochlania
zalegajaca tam warstwa materii miedzygwiazdowej. Tymczasem w Perseuszu
wida¢ jednak — fakt, ze nie za pomoca amatorskich przyrzadéw — choéby
galaktyke NGC 1275. Jest to galaktyka aktywna (dokladniej — tzw. galaktyka
Seyferta), czyli w jej centrum zachodza tak burzliwe procesy, ze z jej jadra
wybiegaja strugi materii z predkoscia 3000 km/s. Galaktyka ta jest ponadto
silnym radiozrédlem. Znajduje sie w odlegtosci 20 Mpc.

Wenus jest w Wezowniku i widaé ja wieczorami na zachodnim niebie. Mars jest
w Wodniku, przez co wida¢ go w pierwszej potowie nocy. Z kolei Jowisza w Lwie
wida¢ w drugiej polowie nocy, a Saturna w Bliznietach niemal przez cala

noc. Pelnia Ksiezyca wypada 9 XI i nastapi wtedy calkowite jego zaé¢mienie
(Srodek za¢mienia okolo godz. 2), a néw 23/24 XI i nastapi wtedy catkowite
zaCmienie Stonca, ale widoczne w Australii, na potudniowym Pacyfiku i na
poludniowym krancu Ameryki Poludniowej. 25 XI Ksiezyc zakryje Merkurego,
ale zjawisko bedzie wida¢ w Indonezji i Australii. Innych zakry¢ jasnych
obiektow w listopadzie nie bedzie.

16



