Klub 44

Termin nadsylania rozwiazan:
31 1 2004

Czoléwka ligi zadaniowej
Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan
457 (WT = 2,25) i 458 (WT = 1,83)
z numeru 3/2003

Marian Lupiezowiec — Zebrzydowice 37,40

Michal Adamaszek — Kety 36,19
Pawel Najman — Jaworzno 34,58
Zb. Sewartowski — Wieliczka 34,15
Pawel Kubit — Krakéw 33,68
Michat Jézwikowski — Blonie 33,32
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Liga zadaniowa Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki,
Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego i Redakcji Delty

Skrét regulaminu

Kazdy moze nadsylaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do konca miesigca n + 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsylaé¢ rozwiazania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié¢ co miesiac lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyta¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnoscig do 0,1. Oceng mnozymy przez wspétczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe oséb, ktére
nadeslaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)
— i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie

i w ktoérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F'), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka
punktéw jest zaliczana do ponownego udzialu. Trzykrotne cztonkostwo — to tytul Weterana.
Szczegblowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie
http://www.mimuw.edu.pl/delta/regulamin.html.

Zadania z fizyki nr 366, 367
Redagugje Jerzy B. BROJAN

366. Ile stali trzeba, aby wykonaé ling o dlugosci [ = 15 km, ktora zawieszona
pionowo utrzyma doczepiony do jej dolnego konca cigzar réwny P = 1000 N?
Gestosé stali wynosi p = 7,8 g/cm?; a jej wytrzymatosé W = 1,5- 105 N/cm?.
Rozciagliwo$é (sprezystos$é) stali, a takze zmiany natezenia pola grawitacyjnego
mozna zaniedbaé¢. Grubos¢ liny nie musi by¢ stala.

367. Zestawiono obwdd skladajacy sie ze zrédla napiecia 3 V, zwojnicy

o indukeyjnosci 0,8 H, kondensatora o pojemnosci 2000 puF i doskonalej diody
Swiecacej o napieciu progowym 1 V (o oporze zerowym, jesli napiecie w kierunku
przewodzenia przekroczy warto$é¢ progowa, i oporze nieskonczonym w innym
przypadku). W chwili poczatkowej kondensator byl nienaladowany. Po jakim
czasie od zamkniecia klucza dioda zaswiecila i jak dlugo trwal ten sygnal?

Zadania z matematyki nr 469, 470
Redaguje Marcin E. KUCZMA

469. Skonczony zbiér liczb naturalnych A bedziemy nazywaé dopuszczalnym,
jesli nie zawiera on zadnej pary liczb kolejnych. Dla kazdego takiego zbioru
oznaczmy przez w(A) iloczyn wszystkich liczb w tym zbiorze (dla zbioru pustego
przyjmujemy (@) = 1).

Dana jest liczba naturalna n. Obliczyé sume kwadratéw liczb 7(A),
odpowiadajacych wszystkim zbiorom dopuszczalnym zawartym w zbiorze
{1,...,n}.

470. W kwadracie o boku dtugosci 1 lezy n-kat wypukly (n > 3). Dowies¢, ze
pewne trzy kolejne wierzcholki tego wielokata sa wierzchotkami tréjkata o polu
nie wigkszym niz 8/n?.

Zadanie 470 zaproponowal pan Piotr Kumor z Olsztyna.

Rozwigzanie zadania M 1042.

Zauwazmy, ze a # 1. Niech p; bedzie takim dzielnikiem pierwszym liczby a, ze p; t a;. Taki dzielnik
istnieje, gdyz w przeciwnym razie, gdyby kazdy dzielnik pierwszy liczby a byt dzielnikiem a;,
mieliby$my a | a]" dla dostatecznie duzego m. Poniewaz a | a;a;, wiec p; | aja; dla i # j, skad p; | a;
(bo p; 1 a;). Zatem wykazalismy, ze dla dowolnego 1 < i < n istnieje taki dzielnik pierwszy p; | a, ze
pi f a; i p; | a; dla j # i. Stad oczywiscie p; # p; dla i # j.

Rozwigzanie zadania M 1043.

Tak. Na przyktad a; = p1...pi—1DPi+1 ... Pn, gdzie p1,...,py sg réoznymi liczbami pierwszymi.
Rozwigzanie zadania M 1044.

Nie. Z podzielnosci aias | azazas i ajas | azazas wynika, ze afaqa,; | a%aé(ua,s, skad (Lf | (L;(l%
i a1 | azasg, whrew zalozeniu zadania.
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