Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Mikroelektromechaniczny wech

Do wachania najlepiej nadaje si¢ pies. I to nie tylko
z powodu bardzo wyostrzonego zmystu powonienia,
ale réwniez ze wzgledu na tatwo$é odpowiedniego
tresowania. Specjalnie ulozone pieski potrafia
znajdowaé §ladowe iloci narkotykéw czy materialéw
wybuchowych. Jednak nie zawsze uzycie psa jest
mozliwe i wystarczajace. Wyszkolenie i utrzymanie
psa policyjnego (skladajacego sie, jak wiadomo,

»Z policjanta, linki wodzacej i psa wlasciwego”) jest
drogie, zwierze moze byé zmeczone, a w krajach
arabskich pies uznawany jest za zwierze nieczyste,
co dodatkowo komplikuje sprawe.

Dlatego posiadanie sztucznego nosa, o czuloéci
podobnej lub lepszej od psiego, jest bardzo pozadane.
Takie urzadzenia, oczywiscie, istnieja, ale sg

jeszcze drozsze (i to wiele, wiele razy) i duzo mniej
poreczne. Przydalby sie maly sensorek, za pomoca
ktorego kazdy celnik czy pracownik obstugi lotniska
méglby sprawdzi¢, czy przechodzaca osoba nie

miata kontaktu np. z plastikiem. Tak popularnie
nazywa sie niezwykle grozne materialy wybuchowe,
takie jak pentryt (PETN — C(CH2ONO3)s4,
nitropentaerytryt, tetraazotan pentaerytrytu),

czy tez RDX (znany w Polsce gléwnie jako

heksogen — 1,3,5-trinitro-1,3,5-triazynocykloheksan,
albo cyklonit — cyklotrimetylenotrinitroamina,
heksahydro-1,3,5-trinitro-1,3,5-triazyna). Materiaty

te pozwalaja sie dowolnie ksztaltowaé, do momentu
detonacji sa bardzo bezpieczne, a zdetonowane, nawet
w malych iloSciach, czynia wielkie szkody.

Szansa na odpowiedni wykrywacz niedawno si¢
pojawila, za sprawa naukowcéw z Oak Ridge
National Laboratory i Uniwersytetu Tennessee [1].
Ich prototyp to urzadzenie mikro-elektro-mechaniczne
(MEMS)."Wykorzystuje ono krzemowa, pozlacang
mikrodzwigienke o wymiarach 180 na 25 mikronéw,
pokryta z jednej strony monoczasteczkows

warstwa kwasu 4-mercaptobenzoesowego (4-MBA,

o wzorze HSC¢H,COOH), ktéra wychwytuje
czasteczki pentrytu i heksogenu (ale réwniez

wody). Po 20 sekundach dzialania urzadzenie

to byto w stanie wykry¢ stezenie tych zwigzkéw

w powietrzu na poziomie 14 czesci na bilion, co
oznacza wychwycenie zaledwie kilku femtograméw.
Plastiki, w odréznieniu od wody, osadzaja sie, tworzac
pojedyncza warstwe. To powoduje innego rodzaju
wygiecie dZzwigienki i inng zmiane jej czestosci
rezonansowej. Te réznice wykrywane byly za pomoca
zmodyfikowanej wersji mikroskopu sit atomowych.
Pozostaje jeszcze zmniejszyé cale urzadzenie

do wielkosci poréwnywalnej z badana dzwigienks.
Ponoé jest to wykonalne, ale psi nos i tak jeszcze

nie raz sie przyda.
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Glebia z celofanu

Nie wszyscy wiedza, ze Swiatlo emitowane przez
ekran cieklokrystaliczny jest spolaryzowane liniowo
(i tworzy kat 45° z podstawa ekranu). Keigo lizuka
z Universytetu w Toronto zaproponowal tani
sposob na wykorzystanie tego faktu do zrobienia
pseudotréjwymiarowego wyswietlacza [2]. Gléwnym
elementem konstrukcji jest zwykla celofanowa folia,
stuzaca normalnie do pakowania kanapek.

Jak wiadomo, widzenie tréjwymiarowe zawdzieczamy
posiadaniu dwojga oczu widzgcych prawie to samo.
Dzieki temu, ze obrazy te sa odrobine obrécone, mézg
wytwarza wrazenie glebi. Wystarczy wigc spowodowad,
aby oczy widzialy obrazy odpowiednio obrécone,

zeby wywolaé analogiczne wrazenie. W tym celu

kazde oko powinno widzie¢ jedynie wlasciwy jemu
obrazek. Z technicznego punktu widzenia problem ten
mozna rozwigzac¢ na wiele sposobow. Tu jednak chodzi
oczywiscie o wykorzystanie polaryzacji. Wiemy, ze dwa
skrzyzowane polaryzatory prawie nie przepuszczaja
swiatla (troche przepuszczaja, bo nie sg idealne).
Wystarczy, zeby poléwki ekranu emitowaly swiatto

o obréconej o 90° polaryzacji liniowej, aby przez
okulary zrobione z tak samo skreconych polaryzatoréw
widzie¢ kazdym okiem tylko poléwke ekranu. Podobny
pomyst uzywany jest w tzw. tréjwymiarowym

kinie. Przed seansem rozdawane sa wlasnie takie
okulary, a obrazy na ekranie rzutowane sg przez dwa
projektory zaopatrzone w analogiczne polaryzatory.

Pozostaje tylko jeden problem. Jak obrécié polaryzacje
polowy ekranu? Oczywiscie sa dostepne komercyjne
plytki skrecajace polaryzacje $wiatla o danej dtugosci
fali o wybrany kat. Niestety, sa one drogie, a jezeli
majg by¢ duze, to nawet bardzo drogie. Okazuje sie, ze
do zrobienia stereoskopowego wys$wietlacza wystarczy
obrécenie polaryzacji tylko mniej wiecej o 90°, a do
tego Swietnie nadaje sie zwykta celofanowa folia.

Po prostu celofan, ze wzgledu na sposéb produkeji,
jest materialem optycznie anizotropowym (ma rézne
predkosci propagacji Swiatta w réznych kierunkach),
wiec skreca plaszczyzne polaryzacji, a folia spozywcza
ma akurat taka grubo$é (okolo 25 mikronéw), ze
skrecenie jest takie jak trzeba. Pozostaje tylko samemu
wyprébowaé ten pomyst.

Piotr ZALEWSKI

[1] L. A. Pinnaduwage, J. E. Hawk, V. Boiadjiev, i T. Thundat,
Applied Physics Letters, 18 sierpnia 2003

[2] Keigo lizuka, Review of Scientific Instruments, sierpien 2003
http://individual.utoronto.ca/iizuka/research/cellophane.htm




