Patrz w niebo

Pilka tenisowa o masie — dla prostoty rachunku — 0,1 kg lecac z predkoscia
i 30 m/s, ma energie okolo 50 J. Trudno uwierzy¢, ale takie energie
’ ' (rzedu 10%° eV) sporadycznie obserwuje si¢ u czastek promieniowania
kosmicznego, ktorymi zapewne sa — uwaga! — pojedyncze protony. Trzeba
przyznad, ze jest to zjawisko bardzo rzadkie — naziemne detektory
promieniowania kosmicznego zarejestrowaly dotychczas okolo 25 takich
przypadkéw. Nie jest jasne, jaki mechanizm powoduje przyspieszanie czastek
elementarnych do tak fantastycznych energii. Eksplozje supernowych, ktére
zapewne maja swoj wklad w obecnos$¢ promieniowania kosmicznego, sa zbyt
stabe. Wigksze energie moglyby czastki uzyskiwa¢ w poblizu np. czarnej
i dziury stanowiacej jadro aktywnej galaktyki. Niestety, aktywne galaktyki
sa na ogot bardzo odlegle, a po drodze szybkie protony musiatyby zostaé

Rozwigzanie zadania F 606.
Z warunku réwnowagi sil dziatajacych na
uklad kulek mamy:
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Rozwigzanie zadania M 1041.

7 réwnodei a — b — o’ — b wynika, Wyhamowane wskutek zderzen z kwantami mikrofalowego promieniowania
70 a?Fabtb® T tla. Przypuszcza sig, ze rozpedzanie czastek odbywa si¢ w wyniku ich zderzen
Ve T3 2 Yn < j _ 1 /s zruchomymi oblokami plazmy, obdarzonymi polem magnetycznym. To wlasnie
2Vn?2 4 pola magnetyczne gralyby role ,rakiet” odbijajacych pitke i nadajacych jej

Zatem

. ] , W kolejnych uderzeniach coraz wigksza energie.
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Oczywiscie, kierunek ruchu czastki wpadajacej do detektora nie ma wiele
wspdélnego z kierunkiem na zrédlo, z ktérego czastka pochodzi — i to

nawet, jezeli pole magnetyczne nie bierze udzialu w rozpedzaniu czastek.
Bowiem czastka, poruszajac si¢ nawet w stabym miedzygalaktycznym polu
magnetycznym, musi odchyli¢ swéj tor od pierwotnego kierunku, chyba ze

ma olbrzymia energie, a zrédlo jest stosunkowo blisko. Dlatego uwzglednienie
hipotetycznego rozkladu pola magnetycznego naszej Galaktyki doprowadzito
niektérych badaczy do wniosku, ze superszybkie czastki pochodza z aktywnej
radiogalaktyki M87 w Pannie, odleglej o 20 Mpc. Jest to olbrzymia galaktyka
eliptyczna, z ktorej centrum, zawierajacego najprawdopodobniej masywna,
szescianem liczby catkowitej. Dlatego czarna dziure, wystrzeliwuja z przySwietlnymi predkosciami dwie strugi materii.
liczby 27n + 1 oraz (?ﬁ + m)“ Trzeba przyznac, ze takie wyttumaczenie pochodzenia superszybkich czastek nie
leza pomiedzy tymi samymi sze§cianami jeSt pOWSZGChnie uznane, a hipotezy konkurencyjne I'OZW&Zan nawet mOZhWOéé,
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Z drugiej strony, stosujac wzér

(a+ b)3 =a° + b + 3ab(a + b),
widzimy ze

2Mn 43 < (i‘/ﬁ+ \%/Sn—ﬂ)%
Latwo mozna sprawdzi¢, ze m>, dla
m € Z, moze dac tylko reszty 0,1 lub 8
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z dzielenia przez 9. Zatem zadna z liczb

2Tn +2,2"n + 3,...,27n 4+ 7 nie jest

dwéch kolejnych liczb naturalnych, wigc
ich pierwiastki stopnia 3 maja t¢ sama
czesé catkowita.

Pazdziernik

Wybuch gwiazdy nowej to termojadrowa eksplozja
wodoru osiadajacego na powierzchni bialego karta.
Zrédlem tego wodoru jest czerwony olbrzym
stanowigcy wraz z bialym kartem uklad podwdjny.
Czerwony olbrzym traci wlasna materie, gdy jego
zewnetrzne warstwy zostana tak rozdete, ze zaczna
traci¢ wiez z wlasna gwiazda, a wtedy mozliwy

staje sie przeplyw materii na bialego karta. Jest on
jednak gwiazda bardzo goraca, dlatego wodor nie
moze osiada¢ na nim dowolnie dtugo. Gdy zbierze

sie go dostatecznie duzo, musi nastapié¢ eksplozja,

w ktorej bialy karzel pozbywa sie nadmiaru materii

i po kilkuset lub kilku tysiacach lat zjawisko moze

sie powtorzy¢. Podczas wybuchu gwiazda nowa
$wieci z mocag nawet miliona Stonc. Nowe wybuchaja
przypadkowo w réznych miejscach dysku naszej
Galaktyki, ale tak si¢ ztozylo, ze stosunkowo niedawno
trzy wybuchly w malym niepozornym gwiazdozbiorze
Jaszczurki. Ten widoczny wieczorem wysoko na
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ze czastki te sa produktami rozpadéw nieznanych supermasywnych czastek
powstalych we wezesnych fazach zycia Wszech$wiata.

Tomasz KWAST

pazdziernikowym niebie gwiazdozbior zostal
wyrézniony przez Heweliusza. Gwiazdy nowe wybuchty
w nim w latach 1910, 1936 i 1950.

Wenus jest w Pannie, a wiec za blisko Stonca, by
mozna bylo ja zobaczy¢. Mars jest w Wodniku i widaé
go dobrze w pierwszej polowie nocy. Jowisz jest

w Lwie i wschodzi dopiero nad ranem, a praktycznie
przez calag noc widaé¢ Saturna, ktéry w pazdzierniku
jest w BliZnietach. Pelnia Ksiezyca wypada 10 X,

a now 25 X. Ksiezyc zakryje Marsa 6 X, a zjawisko
to bedzie wida¢ na Tasmanii, Nowej Zelandii

i Antarktydzie. 26 X Ksiezyc zakryje Wenus, ale oba
te ciala i tak beda wtedy niemal na jednej prostej

ze Stoncem, wiec tego zjawiska nikt nie zobaczy.
Bedzie tam tez Merkury, w sumie wiec 2526 X
zgrupuja sie ciasno cztery ciata: Stonce, Ksiezyc,
Merkury i Wenus. Az szkoda, ze tego nie zobaczymy.

T. K.



