Hipoteza 3
Dla kazdej liczby € > 0 istnieje taka liczba M > 0, Ze

ler — ngl < MEk3te
dla wszystkich k > M.

Warto wspomnieé, ze mocniejsza wersja ostatniej
hipotezy,

lew — ni| < VE  dla wszystkich k > 1,

znana byta od 1897 roku jako hipoteza Mertensa.
Dzi$ jednak wiadomo, ze hipoteza Mertensa jest
falszywa dla co najmniej jednej liczby k < exp(10%).

5. Dla tych, ktorzy wciaz nie sa przekonani,

czy funkcja ¢ ma jakie$ powazniejsze zwiazki z
teoria liczb, zamieszczamy tabelke, zaczerpnieta

z internetowej Encyklopedii Matematycznej Erica
Weinsteina. Niech Q(n) oznacza liczbe tych liczb

naturalnych < n,

ktére nie dzielg sie k| 1/¢(k) Q1 (1000) | Q1 (10°)
przez Zadn% k_t% 2| 0,607927 ... 608 607926
pOth@- 3| 0,831907. .. 833 831910
Oto niektoére z liczb 41 0,923938. .. 925 923939
1/¢(k) 1 Qk(n): 5| 0,964387 ... 965 064388

6] 0,982953...| 984 982954

m Zadania

Redaguje Mikotaj ROTKIEWICZ

We wszystkich ponizszych zadaniach
rozwazamy trojkat rownoboczny

o boku n podzielony na tréjkaty
réwnoboczne o boku 1 jak na rysunku.
Dwa male tréjkaty nazywamy
sasiadami, jesli maja wspdlny bok.

M 1036. Niech punkty Pl, PQ, ceey Pk, PkJrl = P1
beda takie, ze P;, P;11 sa srodkami sasiadujacych
tréjkatéw, dla i = 1,2,..., k. Udowodnié, ze k jest
liczba parzysta.

Rozwiazanie na str. 16

M 1037. Niech W bedzie wielokatem, ktorego
kazdy bok jest odcinkiem taczacym srodki dwoch
sasiadujacych malych trojkatow. Udowodnié, ze

pole W jest réwne liczbie punktow kratowych lezacych

wewnatrz W pomnozonej przez @ (punktami
kratowymi nazywamy tutaj wierzcholki matych
trojkatow).

Rozwiazanie na str. 16

M 1038. Niech bok duzego trojkata bedzie liczba
parzysta. Kazdy z matych tréjkatéw pomalowano
na z6lto lub niebiesko tak, ze kazdy wewnetrzny

(= ten, ktéry ma 3 sasiadéw) z6lty tréjkacik ma
dokladnie dwoch niebieskich sasiadéw oraz kazdy
wewnetrzny niebieski trojkacik ma dokladnie dwoch
z6ltych sasiadow. Udowodnié, ze liczba tréjkacikow

pomalowanych na z6tto i na niebiesko jest jednakowa.

Rozwiazanie na str. 16

6. Czy sa jakies powody lub poszlaki, pozwalajace
wierzy¢, ze hipoteza Riemanna jest prawdziwa?
Tak, oto niektére z nich.

Hardy w 1914 roku wykazal, ze na prostej
krytycznej lezy nieskonczenie wiele zer funkcji ¢,
a Levinson w 1974 — Ze na prostej krytycznej
lezy przynajmniej % nietrywialnych zer

funkcji ¢. Dzieki eksperymentom komputerowym
znane sg dzi$§ wartosci okolo 100 miliardéw
nietrywialnych zer funkcji ¢ i wiemy, ze jesli
liczba p, nalezaca do pasa krytycznego, stanowi
kontrprzyktad do hipotezy Riemanna, to z pewnoscia
[Tm p| > 29 - 10°. Znane sa tez niektére znacznie
dalsze zera (na przyklad okolo miliarda zer

o czesciach urojonych rzedu 2,5 - 10'°, oraz
garstka rekordowych zer o czesciach urojonych
rzedu 1,3 - 1021). Wszystkie naleza do prostej
krytycznej.

Mimo to wiele os6b sadzi, ze w poszukiwaniach
dowodu wcale nie jestedmy dalej niz sprawca
calego zamieszania.

Redaguje Ewa CZUCHRY

F 603. Fragmenty AB i C'D pionowej zatkanej
na koncach waskiej szklanej rurki ABCDEF
wypelnione sa powietrzem,

czeéci BC'i DE — rtecia, e 1
a w czesci EF jest proznia. -

Dtugoéci wszystkich czesci sa

rowne. Ci$nienie w najnizszym .

punkcie A jest réwne p. Rurke D

-
0oL

ostroznie obrocono tak, ze c
punkt F' znajduje si¢ na samym

dole. Jakie bedzie ci$nienie .
w punkcie F'? Przyjac, ze
temperatura powietrza jest stala.
Rozwigzanie na str. 9

A F

F 604. W rurce z powietrzem w ksztalcie litery U
na jednakowej wysokosci h utrzymywane sa dwa
korki o masie m
kazdy. Pole przekroju
lewego ramienia rurki
wynosi 2.5, prawego
ramienia i podstawy NS )
jest réwne S. Dlugosé 3

podstawy wynosi 3h.

Cisnienie powietrza py w rurce jest rowne
atmosferycznemu. Na jakiej wysokosci ustali sie
potozenie korkow po ich zwolnieniu? Korki moga
poruszaé sie tylko w pionowych czesciach rurki.
Przyjaé, ze temperatura powietrza jest stala.
Rozwigzanie na str. 9
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