Odleglosci w Drodze Mlecznej
Pawel PIETRUKOWICZ

Mierzenie odleglosci to jedno z najtrudniejszych zagadnien wspolczesnej
astronomii. Mozna powiedzie¢, ze jest to tym trudniejsze, im dalej lezy

badany obiekt. Dotychczas zebrana wiedza umozliwia jednakze sporzadzenie
tréjwymiarowej mapy naszej Galaktyki — Drogi Mlecznej oraz zorientowanie sie,
jak daleko (i jednoczesnie jak gesto w przestrzeni) leza wybrane grupy obiektéw.

Czesto proporcje rozmiaréw i odleglosci w Ukladzie
Stonecznym przedstawia si¢ za pomoca modeli
pomniejszonych w skali kilku miliardéw razy.
Wowecezas planety sa wielko$ci ziarenek piasku i sg
wzajemnie odleglte o dziesigtki metréw. Podobny
model mozna stworzy¢ dla Galaktyki, w ktorej

niemal wszystkie obiekty $wiecace usytuowane sa

w cienkim dysku o grubosci 6000 i srednicy 130 000
lat $wietlnych. Przy ogladaniu dysku od strony
bieguna ukaze si¢ nam struktura spiralna ze Stonicem
polozonym na wewnetrznej krawedzi ramienia zwanego
ramieniem Oriona. Blizej centrum Galaktyki, znajduje
si¢ ramie Strzelca, a dalej od centrum — ramie
Perseusza.

Obserwacje pokazaly, ze centrum jest odlegle od nas

o okotlo 28 000 lat swietlnych i zawiera czarna dziure

o masie 3 mln mas Stonica. Gdybysmy stworzyli

model Drogi Mlecznej, w ktérej powyzsza odleglosé
zmniejszylibysmy do 5 km, to taki model bylby

w skali jeden do 5 - 10%. Dysk bylby wtedy wielkosci
Warszawy, tj. o $rednicy okolo 25 km. Zobaczmy teraz,
jak daleko lezalyby przyktadowe obiekty w Galaktyce,
a w szczegolnosci obiekty widoczne na niebie golym
okiem lub za pomoca amatorskich przyrzadéw
optycznych oraz obiekty gwiazdowe w réznych stadiach
ewolucji.

Najpierw powinni$my uswiadomié¢ sobie rozmiary
naszego ukladu planetarnego, czyli przestrzeni
zawierajacej orbity wszystkich 9 planet. Okazuje sig,
ze obszar o Srednicy 100 j.a. w modelu miatby

2/7 mm — mniej niz kropka na konicu tego zdania.
Nasza gwiazda dzienna — Stonice — bylaby wrecz
mikroskopijna: 0,026 pm; mniej wiecej wielkosci

duzej czasteczki organicznej, np. DNA. Najbardziej
odlegta sonda kosmiczna, Voyager 1, znajdowalaby sie
zaledwie 1/4 mm obok.

Przemieéémy sie dalej. Najblizsza Stoncu gwiazda,
Proxima Centauri — ledwo widoczny przez amatorski
teleskop karzel — bytaby polozona w odleglosci

75,4 cm. Podobnie, wszystkie pobliskie gwiazdy
mieliby$my ,w zasiegu reki”. Nawet stosunkowo blisko
lezalaby najblizsza pozastoneczna znana planeta.

Jej macierzysta gwiazde, € Eridani, dzieli od nas
dystans 10,5 roku $wietlnego, co daloby 187 cm

w modelu.

Najblizsze Stoncu rozciagle obiekty to otwarte
gromady gwiazd, blyszczace picknie na zimowym
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niebie w gwiazdozbiorze Byka. Hiady i Plejady sa
odlegte odpowiednio o 150 i 380 lat $wietlnych,

a w naszej skali o 27 1 68 m. By jednak znalezé bogata
w gwiazdy gromade kulista, jaka jest gromada M4,
liczaca kilkaset tysiecy skladnikéw, nalezatoby sie udaé
juz na odleglos¢ 1200 m. Stawnej Wielkiej Mglawicy
w Orionie, najblizszej wylegarni gwiazd, trzeba by
szukaé¢ w odleglosci 285 m w ramieniu galaktycznym,
do ktorego nalezy Slonce. Inne ogromne kolebki
gwiazd, lezace w ramieniu Strzelca mglawice Laguna

i Tréjlistna Koniczyna, usytuowaliby$Smy w odlegtosci
890 m, bo pomiary daja rzeczywista warto$¢ okolo
5000 lat $wietlnych.

We wspomnianych obtokach rodzi si¢ dziennie

kilka gwiazd. Biorac pod uwage ekonomiczne

i wydajne zrédlo energii, jakim jest nukleosynteza
pierwiastkéw lekkich (helu i in.), nie dziwi fakt, ze
gwiazdy w spokojnych fazach ewolucji (ciag gléwny,
czerwone olbrzymy) dominuja na niebie. Obiektéw

w krétkotrwalych fazach ewolucji nalezy wiec szukaé
stosunkowo daleko od Stonca. Przykladowo, najblizsza
mglawica planetarna (ktéra tworzy odrzucana powoli
otoczka czerwonego olbrzyma i pozostaly goracy
rdzen gwiazdy) to mglawica Slimak, od ktérej $wiatlo
biegnie 450 lat. To daloby odleglos¢ okoto 80 m

w naszej skali. Co ciekawe, najdalsza widoczna

golym okiem, a zarazem bardzo masywna gwiazda —

n Carinae, ktéra jest dobra kandydatka na supernowa,
lezy w odleglosci mniej wiecej 10 000 lat swietlnych,
czyli u nas 1780 m. To juz naprawde daleko.

Na zakonczenie przegladowej listy obiektow
galaktycznych warto wspomnieé¢ o pobliskiej gwiezdzie
neutronowej, od ktérej dzieli nas dystans 68 m,

a takze o pulsarze PSR 1257+12, wokét ktorego
Aleksander Wolszczan odkryt pierwszy pozastoneczny
system planetarny. Pulsar ten lezalby znacznie dalej,
bo 1430 m od Stonca.

Jak daleko w naszym modelu znajdowatyby sie obiekty
pozagalaktyczne: inne galaktyki, gromady galaktyk,
czy kwazary? Kto chce, moze przeliczy¢. Tutaj
przyktadowo podajemy, ze najblizsze Drodze Mlecznej
skupisko milionéw gwiazd, tj. Wielki Oblok Magellana,
nalezaloby umiesci¢ 32 km od Slonca, a obserwowalny
Wszechswiat siegnalby okolo 5 promieni orbity
Ksiezyca. Jak widaé¢, sa to naprawde kosmiczne
odlegtosci.



