-]

Rozwigzanie zadania M 1035.
Zalézmy, ze k > . Wowczas liczby postaci
2k 4 9l sg parami rézne. Pokazemy, ze dla
dowolnego ciagu (a,) ztozonego z liczb
postaci 2k 4 21, k,l € Z, takiego, ze

lim a, = 400, dla nieskoniczenie wielu
n— oo
n zachodzi

(1)

Dla nieskonczenie wielu k € Z istnieje

a 1 4
n-+ N

An 3
liczba njy o wtasnosci:

an, =2"+2,
dla pewnego | € Z (k > 1) oraz
dla dowolnego n < mj mamy

k! I

ap =27 +2

z k> Kk >1'. Woéwczas
Gny, - 2k 4

anj—1  2k=l42k=2 7 3’

co dowodzi (1).

Przyjmujac a, = W(n), tatwo zobaczy¢,
. . An+1 p
lim a, = 400 oraz lim ntl o 1,

n— oo n—oo Qan

co jest sprzeczne z (1).
Taki wielomian nie istnieje.
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Rozwigzanie zadania F 601.
Srednia gestosé Stonca
Ms 3 Mg

STV Tan ”RE

Z 11 prawa dynamiki mamy

47r27'zs myz Mg
myz ————— = G—,

: 2
T2 rZs
stad
24ma’ 3
;R ~1lg/cm”,
R Te g/cm”,

gdzie o = Dg/rzs ~ 0,01 — katowy
rozmiar Stonca (Dg — érednica Stonca
a rzgs — odleglo$é Ziemi od Stonca),
T~ m-10"s ~ 1 rok, a G — stala
grawitacji.

Rozwigzanie zadania F 602.

W czasie At na spadochron o powierzchni
S uderzy powietrze z predkoscia v

i o masie Am ~ pvSAt, przekazujac

ped Amuv. Zatem sila parcia powietrza
wynosi F' = Amuv/At ~ pv?S.

Przy ustalonej réwnowadze sita ta

jest réwna sile ciazenia dzialajacej

na spadochroniarza:

psz ~ mg,

skad v ~ y/mg/(prr?) = 5 m/s przy

m =~ 100 kg i r = 3 m.

Patrz w niebo

Ogladajac zdjecia nieba wykonane kamera o polu widzenia kilku lub kilkunastu
stopni, kazdy bez trudu zauwazy liczne zgrupowania gwiazd, szczegdlnie czesto
wystepujace w Drodze Mlecznej. Sa to tzw. gromady otwarte, w ktérych obrazy
gwiazd nie zlewaja si¢ w jedna plame $wietlna (jak na og6?l jest w gromadach
kulistych), ale ktére jednak sa wyraznie widoczne na gwiazdzistym tle.

Sa jednak inne gromady, ktérych gwiazdy rozrzucone sa na obszarze nawet
kilku gwiazdozbioréw, a wiec nie mozna ich tak zwyczajnie zobaczyé na tle
nieba. Rozpoznaje sie je na podstawie ruchu tych gwiazd. Jezeli mianowicie dana
gwiazda do gromady nalezy, to porusza sie w przestrzeni z duza dokladno$cia
rownolegle do towarzyszek. Oczywiscie, gwiazdy takiej nie mozna z gory
wytypowaé. Gromada taka nazywa sie gromada ruchoma.

Kilka lat temu w Hydrze odkryto gromade ruchoma skupiajaca wyjatkowo
mtode gwiazdy — ich wiek ocenia si¢ na 10 mln lat, i lezaca wyjatkowo blisko —
w odlegtosci 50 pc. Jej gwiazdy rozsiane sa na obszarze 30°. Bardzo interesujaca
gwiazda jest w niej nieregularna zmienna TW Hydrae. Wykazuje ona cechy
Swiadczace o tym, ze jest bardzo mloda, tak mloda, iz jeszcze nie stala sie
gwiazda ciagu gtéwnego. Dowodzi tego np. duza w niej zawartosé litu (ktéry
zostaje szybko ,wypalony” w rozpoczynajacych sie reakcjach termojadrowych).
A oznaka mlodosci calej gromady jest obecno$é pytowych oblokéw otaczajacych
niektére jej gwiazdy. Nie byloby w tym wszystkim nic rewelacyjnego, gdyby

nie fakt, ze w poblizu nie ma zadnych obszaréow gwiazdotworczych czy gestych
oblokéw materii miedzygwiazdowej, z ktorych gromada moglaby powstaé. Jej
odkrywcy twierdza wrecz, ze jest ona jak gora lodowa znaleziona u brzegdéw
Hawajow. Podejrzewa sie zatem, ze zostala wyrzucona z wielkiej gromady
mlodych gwiazd polozonej na granicy Skorpiona i Centaura, odleglej o 120 pc.
Grupa gwiazd zawierajaca TW Hydrae wzbudzila wielkie zainteresowanie,
stwarza bowiem rzadka okazje obserwowania ze stosunkowo malej odleglosci
procesu powstawania gwiazd, jak i — prawdopodobnie — powstawania uktadow

planetarnych.
Tomasz KWAST

Sierpien

7 kazdym niemal gwiazdozbiorem nieba pélnocnego zwiazana jest jakas
starozytna legenda. Tarcza, polozona wprawdzie 10° na potudnie od

rownika niebieskiego, jest jednym z najdalej na péinocy nieba poltozonych
gwiazdozbioréw, nie majacych zadnej legendy. Wprowadzit go w 1690 r.

Jan Heweliusz na czesé¢ krola Jana Sobieskiego i jego zwycigstwa nad Turkami
pod Wiedniem. Wedlug zamiaru Heweliusza gwiazdozbior mial nazywac sie
Tarcza Sobieskiego, teraz jednak caly Swiat zna go pod skrécona nazwa. Jest to
maly i stabo widoczny gwiazdozbiér potozony w Drodze Mlecznej na potudnie
od Orla. Znajduje si¢ w nim ladna gromada otwarta M11 (czyli NGC 6705)
widoczna juz przez lornetke, gdyz jej jasno$¢ wynosi 6,3 mag. Lezy w odlegtosci
1700 pc, ma rozmiary 6 pc i zawiera niemal 400 gwiazd.

Na sierpniowym niebie z planet widaé praktycznie tylko Marsa. Jest on
w Wodniku, wschodzi wieczorem i widaé go przez cata noc. Wszystkie pozostale
dostrzegalne golym okiem planety sa zbyt blisko Stofica (Wenus na granicy
Raka i Lwa, Jowisz w Lwie i Saturn w BliZnietach). Co prawda w polowie
miesigca mozna wieczorami prébowaé szuka¢ Merkurego, gdyz 14 VIII znajdzie
sie w najwiekszej katowej odlegtosci od Stonca. Pelnia Ksiezyca wypada
12 VIIIL, néw 27 VIIIL. Zadnych zaé¢mien ani zakry¢ jasnych obiektéw w sierpniu
nie bedzie.
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