Pochodna motywacji osiggniec

Interesuja Cie bardziej praktyczne zastosowania
matematyki niz podziwianie pigkna i kunsztu

dowodu Wielkiego Twierdzenia Fermata? Jedli tak,
wyglada na to, ze powinna$/powinienes wybracé
studia psychologiczne. Jeszcze chyba nigdy rézne
dziedziny nauk nie przenikaly sie tak mocno.
Psychologowie musza znaé tajniki statystyki,
ekonomisci (dziedzina tradycyjnie zdominowana

przez metody matematyczne) zaglebiaja sie w prace
psychologéow Amosa Tversky’ego i Daniela Kahnemana
(tylko ten ostatni zyl na tyle dlugo, by méc

w ubieglym roku odebraé¢ Nagrode Nobla z ekonomii).
Prowadzi sie coraz wiecej badan interdyscyplinarnych.
Ponizej przedstawiam teoretyczny model Atkinsona
(1964), ktory zajmowal sie badaniem potrzeby
osiagnieé, oraz jego empiryczna weryfikacje, ktora
przeprowadzil wraz z Litwinem (1960).

Jak pokazuja daty obu prac, mamy tu do czynienia z przypadkiem,
kiedy obserwacje empiryczne poprzedzaja modelowe uogdlnienia.

Jednakze bardzo plodne moze okazac si¢ rowniez podejscie
odwrotne: model teoretyczny i weryfikacja empiryczna tego modelu.

Model wydaje sie bardzo prosty, ale plynace zen
wnioski, jak sadze, moga zadziwié¢ niejednego
naukowca.

Mimo ze wyniki naszego dzialania silnie zaleza

od nas samych (zaangazowania, wytrwalosci,
pracowitosci, uporu, koncentracji itp.), jednakze
czesto s tez obarczone pewng doza niepewnosci.
Oznaczmy wiec symbolem Pg prawdopodobienstwo
sukeesu w pewnym zadaniu (przy zalozeniu, ze

sami dotozyliSmy wszelkich staran, aby sukces ten
rzeczywiscie nastapil). Tak wiec zadanie, dla ktérego
Ps wynosi np. 0,8, mozemy okresli¢ jako dos¢ tatwe;
jesli Ps = 0,2 — mamy do czynienia z zadaniem dos¢
trudnym, a Pg = 0,5 oznacza zadanie o Srednim
poziomie trudnosci. Jesli odniesiemy sukces, jego miare
wyrazi¢ mozemy wielkoscia 1 — Ps (im mniejsze
jego prawdopodobiefistwo, tym wigkszy sukces), jesli
za$ doznamy porazki, jej miarg jest wielkos¢ —Pg
(im bardziej prawdopodobny sukces, tym bardziej
dotkliwa porazka).

Jest to zalozenie modelu, jednakze trzeba zdaé sobie sprawe, ze
by¢ moze powinni§my mierzyé wielko$é sukcesu funkcja nieliniowa
wzgledem prawdopodobiefistwa sukcesu.

Jakie zadania i wyzwania wybieramy? Innymi stowy,
jakie wybieramy Pg? Takie pytanie postawil sobie
Atkinson i przyjal, ze nasze zachowanie zalezy

w takich sytuacjach od nastepujacych czynnikéw:

e motyw osiagniecia sukcesu (Mg), tj. jak bardzo
zalezy nam na sukcesie,

e motyw unikania porazki (Mp), tj. jak bardzo boimy
sie niepowodzenia,

o wielko$¢é sukcesu (1 — Pg),
e wielkos$¢ niepowodzenia (—Ps).

Teraz mozemy okresli¢ subiektywnie odczuwana
wielko$¢é sukcesu jako Mg (1 — Ps) oraz subiektywnie
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odczuwang wielkos¢ porazki jako —Mp Ps. Rezultat
naszego dziatania R mozemy wiec postrzegac jako
dyskretna zmienna losowa o nastepujacym rozkladzie
prawdopodobienstwa:

R_ { Mg(1 — Pg) z prawdopodobiefistwem Pg

—MpPg z prawdopodobienstwem 1 — Pg.

Wartos¢ oczekiwana powyzszej zmiennej losowej, ktora
mozemy interpretowaé jako cheé¢ do dzialania, wynosi
wiec:
ER = PsMg(1 — Ps)+ (1 — Ps)(—MpPs) =

= Pg(1 — Ps)(Mg — Mp).
7 powyzszego wyrazenia mozna bezposrednio
wyciagnaé ciekawe wnioski, jednakze potrzebujemy
jeszcze dodatkowego, cho¢ dosé rozsadnego zalozenia,
ze w naszym zachowaniu staramy si¢ maksymalizowaé
wartos$¢ oczekiwana rezultatu dzialania.
Wiele badan z psychologii ekonomicznej pokazuje, ze
w analogicznych sytuacjach zwigzanych z niepewnodcig ludzie wcale
nie zachowuja si¢ tak racjonalnie. Aby modele lepiej pasowaly
do rzeczywistosci stosowane bywaja operacje takie jak wazenie
prawdopodobienstw. Z tego tez powodu np. funkcja uzytecznosci
von Neumana—Morgensterna, dotyczaca wyboru w warunkach
niepewnosci, jest uznawana za normatywna, a lepiej przyblizaja
rzeczywisto$é modele takie, jak teoria perspektywy Kahnemana

i Tversky’ego czy teoria oczekiwanej uzytecznosci zaleznej od
pozycji (rank-dependent expected utility) Quiggina.

Co ciekawe, cheé do dzialania (dodatnia) bedzie
przejawiana tylko u osob, u ktérych silniejszy jest
motyw osiggania sukcesu niz motyw unikania porazki
(Mg — Mp). Dlatego tez na razie zajmijmy sie¢ tylko
tymi osobami, u ktorych Mg > Mp.

Teraz mozemy przejé¢ do odpowiedzi na zasadnicze
pytanie, ktére postawil sobie Atkinson: jak trudne
zadania wybieramy? Wartos¢ oczekiwana rezultatu
dzialania ER, pomijajac parametry zwigzane
z konkretna osobowoscig czlowieka, jest funkcja
tylko jednej zmiennej — prawdopodobienstwa
sukcesu Ps. A zatem odszukamy maksimum cigglej
i rézniczkowalnej funkcji ER(Pg) z dziedzing
Ps = [0,1], znajdujac punkt zerowy pochodnej
wzgledem Pgs. Nie jest to zadanie trudne; z wlasnosci
pochodnej wiemy, ze

(ER)" = (1 - 2Ps)(Ms — Mp),
a zatem (ER) = 0 gdy Ps = 0,5. Nie trzeba
nikogo przekonywaé, ze parabola ER(Ps) ma
maksimum, a nie minimum czy punkt przegiecia:
(ER)" = —2(Ms — Mp), zatem funkcja ER ma
w punkcie Pg = 0,5 maksimum (lokalne, jak réwniez,
w tym przypadku, globalne). Wniosek Atkinsona,
nieco zaskakujacy, brzmi wiec nastepujaco: osoba,
u ktérej silniejszy jest motyw osiggania sukcesu
niz motyw unikania porazki, bedzie wybierala
zadania o $rednim poziomie trudnosci (Ps = 0,5).

Wréémy teraz do osob, u ktérych silniejszy jest
motyw unikania porazki niz motyw osiggania sukcesu
(MS < Mp).



W tym przypadku funkcja ER(Ps) jest ,usmiechniety”
parabola, a Scislej — jej fragmentem w dziedzinie

Ps =[0,1]. ER(Ps) osiaga wiec maksimum (réwne

0) na krancach dziedziny, czyli dla Pél) = 0 oraz

Pg) = 1. Wniosek: osoba, u ktérej silniejszy jest
motyw unikania porazki niz motyw osiagania
sukcesu bedzie wybierata zadania o skrajnych
poziomach trudnosci: albo bardzo tatwe, albo
bardzo trudne.

Badania empiryczne (np. Atkinsona i Litwina (1964))
potwierdzaja przewidywania modelu. Badani studenci
mieli mozliwos¢ wykonania dziesieciu rzutéw obrecza

z dowolnie wybranej odleglosci od palika. Wszyscy
studenci obserwowali nawzajem swoje wyniki, co miato
wzbudzaé¢ motyw osiagniecia. Motywacje osiagniec¢

u kazdej osoby mierzono za pomoca specjalnie
skonstruowanych testéw. Wyniki pokazaty, ze osoby

o wysokiej potrzebie osiagnieé i o maltej obawie przed
niepowodzeniem zwykle wykonywaly rzuty

z umiarkowanej odleglosci, a osoby o niskiej potrzebie
osiggnieé¢ i o wysokiej obawie przed niepowodzeniem
robily to znacznie rzadziej.

Mnie osobiscie urzeka w tym modelu jego prostota,
polaczona z ciekawa interpretacja i nieoczywistymi
wynikami. Ale czy wszystkie zalozenia modelu
Atkinsona, dyskutowane krotko w przypisach, sa
poprawne? Czy stanowia akceptowalne przyblizenie
rzeczywistosci, czy tez kryje sie w nich powazny blad?
Czy model odnosi sie¢ do wszystkich sfer zycia, a nie
tylko rzutéw z dowolnej odlegloséci? Pozostawiam

te kwestie do rozwazenia Czytelnikom.
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Redaguje Ewa CZUCHRY

F 599. Strumien wody w fontannie podnosi sie na wysoko$¢ H nad koncem

rury doprowadzajacej wode. Do tej rury podlaczono dodatkows pionows rurke

o takiej samej $rednicy i o wysokosci h < H (rysunek obok). Jak nalezy zmienié

moc pompy, jesli chcemy, zeby po podlaczeniu dodatkowej rurki poziom,
hI na ktéry podniesie sie woda, byl taki sam?
Rozwiazanie na str. 13

F 600. Kamien o masie m jest utrzymywany w powietrzu za pomoca
n strumieni wody, wychodzacych pionowo z otworu o przekroju S. Predkos$é

wody wychodzacej z otworu wynosi v. Dochodzac do kamienia, woda rozlatuje
sie poziomo. Na jakiej wysokosci nad otworem znajduje si¢ kamien?

Rozwiazanie na str. 16

Redaguje Mikotaj ROTKIEWICZ

M 1030. Ciag (a,) okreslony jest rekurencyjnie:
a1 = a2 = a3 = 1,
pt1 = Gp—1 +an—s dlan > 3.
Niech m € N. Wykazad, ze dla nieskonczenie wielu
n € N mamy m | a,.
Rozwiazanie na str. 13

M 1031. Definiujemy ciag (a,) nastepujaco:

agn = ap oOraz asp+1 = (—1)™.
Z6tw porusza sie po uktadzie wspoélrzednych.
Na samym poczatku znajduje sie¢ w punkcie
Py = (0,0), skad udaje si¢ do punktu P; = (1,0). Po
dotarciu do punktu P; skreca w lewo o 90°, jesli a; = 1
lub skreca w prawo o 90°, jesli a; = —1. Nastepnie
idzie naprzdd jedna jednostke. Znajduje sie wtedy

5

w punkcie P;y;. Wykazad, ze
Prop Prgrs1) = 16 - PpPrt1.

Rozwiazanie na str. 3

M 1032. Ciag (ay), n > 0 zdefiniowany jest
nastepujaco:

_ Janp  gdy2|n, _q
an—{_an_l ody 2fn, oraz ag = 1.

Udowodnié, ze zaden segment ciagu (a,) nie powtarza
sie trzy razy z rzedu, tj. nie istnieja k > —1, T > 1,
takie ze
(a,kJrl, . ,ak+T) = (ak+T+1, e ,ak+2T) =

= (Qk42T41,- - Qky3T) -
Rozwiazanie na str. 16



