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Rozwigzanie zadania M 1029.
Wykazemy przez indukcje, ze przy
inteligentnej grze obu graczy Alicja
wygra dokladnie wtedy, gdy 2| n.
Latwo zauwazyd, ze Alicja wygra przy
n = 2 i przegra przy n = 3.

Jesli na tablicy napisana jest liczba
nieparzysta n, to n — d jest liczba
parzysta dla dowolnego d|n i mniejszg
niz n. Z zalozenia indukcyjnego wynika,
ze w tym momencie Bartek ma strategi¢
Wygrywajaca.

Jesli na tablicy jest napisana liczba
parzysta n, to Alicja moze ja

zastapi¢ liczbg nieparzystg n — 1.
Liczby nieparzyste prowadza jednak

do przegranej. Zatem w tym przypadku
wygra Alicja.

Patrz w niebo

Zdolnosé rozdzielcza obserwacji radioastronomicznych dawno przewyzszylta
rozdzielczo$é optyczna. Najmniejszy kat rozréznialny przez teleskop (lub
pojedynczy radioteleskop) wynosi w przyblizeniu (w radianach) tyle, co stosunek
dlugosci fali odbieranego promieniowania do $rednicy (radio)teleskopu. Fale
radiowe sa wprawdzie znacznie dluzsze od optycznych, ale Srednice teleskopow
radiowych (w kazdym razie $rednice efektywne) w jeszcze wiekszym stopniu
przewyzszaja Srednice teleskopéw optycznych. Sa bowiem sposoby, aby

anteny rozdzielone tysiacami kilometréw wykorzystaé jako male fragmenty
radioteleskopu o $rednicy zblizonej do Srednicy Ziemi. W rezultacie uzyskuje sie
radiowa rozdzielczo$é rzedu 10~ sekundy huku.

Obiektem poddanym tak szczegbélowym obserwacjom stala sie okoto trzech

lat temu aktywna galaktyka M87, a doktadniej — jej centrum zawierajace
czarna dziure o masie 3 mld mas Stonca. Chodzilo o zbadanie obszaru, skad

z predkodcia przy$wietlng wyplywaja w przeciwne strony strugi materii.
Podana tu rozdzielczo$é katowa przy odlegtosci galaktyki réwnej 15 Mpc
odpowiada dtugosci 0,01 pc, a to z kolei 30 promieniom samej czarnej dziury.
Badaniom mozna byto w tym przypadku poddaé struge biegnaca ku Ziemi,
gdyz to jej promieniowanie jest, zgodnie z teoria wzglednosci, wzmocnione,
natomiast strugi oddalajacej si¢ od Ziemi — ostabione. Obserwacje potwierdzily
to, co wladciwie podejrzewano od do$é dawna, ze mianowicie w formowaniu
strug bierze udzial pole magnetyczne. Wyrzucanie strug w przeciwne strony
wymuszone jest przez otaczajacy czarna dziure dysk akrecyjny. Trzeba wiedzie¢,
ze goraca, zjonizowana materia (plazma) i pole magnetyczne zachowuja sie

w przyblizeniu jak galareta przeniknigta wiazka sprezystych nici. Galarecie tej
latwo jest poruszaé sie¢ wzdluz nici (linii pola), a jezeli energicznie chciataby
porusza¢ si¢ w poprzek linii, to pociagnie je za soba. Dlatego wirujacy dysk
akrecyjny porywajac linie pola, zmusza je do nawijania sie na jego oS symetrii.
W ten sposéb linie pola magnetycznego tworza jakby dwie liny skrecone

w przeciwnych kierunkach, a liny te z kolei staja sie jedyna droga ucieczki dla
materii wyrzucanej z otoczenia czarnej dziury. Stad tak symetryczna budowa
tych osobliwych obiektow. Tomasz KWAST

Czerwiec

Chyba malo kto zdaje sobie sprawe z tego, jak wiele jest gwiazd zmiennych

i jak rozmaicie moga wygladac ich krzywe jasnosci. Jest tak dlatego, ze
gwiazdy te sa na ogdl odlegle, a wiec stabe, choé jest ich tez kilka wsrdd tych
niewielu tysiecy widocznych na niebie bez pomocy przyrzadow optycznych.

W Koronie Pélnocnej, ktora w czerwcowe wieczory wida¢ w poblizu zenitu, sa
np. dwie gwiazdy o ,,przeciwnych” typach zmiennosci. T Coronae Borealis to
gwiazda, ktéra bedac na ogoél na granicy widocznosci gotym okiem, od czasu
do czasu stabnie do 14 mag. Jest ona przedstawicielka calej grupy gwiazd,
ktére w niejednakowych odstepach czasu wyrzucaja zwigkszone ilosci wegla
wyprodukowanego w wyniku wlasnych reakcji termojadrowych. Jasnosé¢ gwiazdy
wraca do normalnego poziomu, gdy rozproszy si¢ jej ,weglowa” otoczka. Dla
odmiany R Coronae Borealis to tzw. nowa powrotna, czyli od czasu do czasu
silnie rozbtyskujaca wskutek termojadrowej eksplozji wodoru sptywajacego

na nia z gwiazdy towarzyszacej. W maksimum blasku osiaga wtedy 2 mag.

Wenus jest w Byku, a Saturn na granicy Byka i BliZzniat, planety te sa wiec
bardzo blisko Stonica, dlatego ich nie widaé. Jowisz jest w Raku i wieczorami
swieci nad zachodnim horyzontem, a Mars w Wodniku i wida¢ go w drugiej
polowie nocy. Na poczatku miesiagca mozna rano prébowaé odszukaé¢ Merkurego,
ktéry 3 VI znajdzie sie najdalej katowo od Stonca. Pelnia Ksiezyca wypada
14 VI, a néw 29 VI. Zadnych zaé¢miefi ani zakryé jasnych gwiazd w czerweu nie
bedzie. 21 VI nastapi przesilenie letnie, czyli poczatek lata i zarazem od tej daty
dni beda sie juz skracaé. Ale wakacje dopiero si¢ zaczynaja!

T. K.
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