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Tym razem rzecz bedzie o marnotrawstwie. Przypusémy,
ze mamy szachownice o boku 2n 4 1 podzielona

na pola jednostkowe. Chcemy wyciaé¢ z niej, tnac tylko
po bokach pédl, mozliwie najwiecej kwadratow o boku 2.
Pytanie jest oczywiste: ile i jak?

7 jednej strony potrafimy nawet z kwadratu o boku

2n wycigé n? kwadratéw. Z drugiej za$ strony po
wycieciu n? kwadratéw z szachownicy o boku 2n + 1
pozostaje niewykorzystana powierzchnia 4n + 1,

ktora wystarczytaby na dodatkowe n kwadratow, o ile
umielibySmy przeprowadzi¢ podzial w odpowiedni
sposéb. Niestety, ta powierzchnia zmarnowadé si¢ musi.
Pokolorujmy niektére pola jak na rysunku 1.

Rys. 1

Wéwezas pokolorowanych zostato n? pél i kazdy kwadrat
o boku 2 zawiera pokolorowane pole. Zatem wyciecie wiecej
niz n? kwadratéw nie jest mozliwe.

Podobnie z szachownicy o boku 3n 4+ 2 nie wytniemy wiecej
niz n? kwadratéw o boku 3, co tatwo wynika z kolorowania
przedstawionego na rysunku 2.

Rys. 2

Analogiczne rozumowanie pokazuje, ze z szachownicy
o boku 4n + 3 nie uzyskamy wiccej niz n* kradratéw
o boku 4. Na przyktad z szachownicy o boku 51 mozemy
wyciaé¢ 144 kwadraty o boku 4 (rysunek 3). Jezeli jednak
nie bedziemy sie upieraé, aby podzial przebiegal wzdtuz

linii szachownicy, mozna uzyska¢ 145 kwadratow,
dokonujac podziatu jak na rysunku 4. Nalezy przy tym
zwrécié uwage, ze 9 -4 - /2 ~ 50,91 < 51.

Rys. 3
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Rys. 4

Jesli dopuscimy podziaty nieprzebiegajace wzdtuz linii
szachownicy, zagadnienie znalezienia najwiekszej liczby
mozliwych do uzyskania kwadratéw jest bardzo trudne.
Udowodniono, ze pewne nieregularne metody wycinania
kwadratow pozwalaja uzyskaé z kwadratu o boku 100000,1
wiecej niz 1000002 + 6000 kwadratéw jednostkowych.

MIEDZY NAMI OSZUSTAMI (36)

Zadanie: Rozwazamy ostrostupy, ktérych podstawa
jest romb, a wszystkie Sciany boczne sa trojkatami
rownoramiennymi.

Wyznaczy¢ wszystkie romby, ktére moga by¢ podstawa
opisanego wyzej ostrostupa.

Rozwigzanie: Niech romb ABC' D bedzie podstawa,
natomiast S wierzchotkiem ostrostupa.

Poniewaz $ciany boczne ostrostupa sa trojkatami
rownoramiennymi, wszystkie krawedzie boczne ostrostupa
sg réwnej dtugosci, a co za tym idzie, punkty A, B, C, D
leza na sferze o srodku S i promieniu réwnym dlugosci
krawedzi bocznej. Zatem romb ABC'D jest wpisany

w okrag bedacy przecigciem tej sfery i plaszczyzny
podstawy ostrostupa. Na rombie mozna opisaé¢ okrag
wtedy i tylko wtedy, gdy jest on kwadratem, tak wiec
romb spelniajacy warunki zadania musi by¢ kwadratem.
Zbudowanie ostrostupa o podstawie kwadratowe;j

i réwnoramiennych $cianach bocznych nie nastrecza
zadnych trudnosci.

OdpowiedZ: Rombami spelniajacymi warunki zadania sa
jedynie kwadraty.
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