Rys. 3

Wszystkie nasze obserwacje prowadzg zatem do wniosku, ze ekstremow

funkcji V' przy warunku F'(x,y, z) = 0 nalezy szukaé¢ wérdd takich punktéw, dla
ktérych

(%) VV = AVF,

gdzie A to pewna liczba rzeczywista, zwana mnoznikiem Lagrange’a. Wystarczy
chwila zastanowienia, by zrozumieé, dlaczego tak jest. Ot6z maksimum

(lub minimum) funkeji V' na powierzchni F(x,y,z) =0 (lub F(z,y) = 0) moze
by¢ osiagane tylko wtedy, gdy w kazdym kierunku stycznym do powierzchni
liniowy wzrost funkcji V' znika. Innymi stowy, liniowy wzrost funkcji V' moze
mie¢ tylko skladowsg prostopadia do powierzchni F' = 0, czyli réwnolegta

do gradientu F.

No dobrze, ale dlaczego w tytule pojawily sie mnozniki, a nie mnoznik
Lagrange’a? Nietrudno to wytlumaczyé: przeciez mozemy nalozy¢ wiecej

niz jeden warunek na poszukiwane punkty i szukaé¢ ekstremow wsrod

punktéw (z,y, z), dla ktérych Fy(x,y, z) = 0 oraz Fa(x,y,z) = 0 dla pewnych
funkcji Fi i F». Odpowiada to szukaniu ekstreméw na przecigciu pewnych
powierzchni. Spogladajac na rysunek 3, widzimy, ze gradient funkcji V' nie
moze mie¢ skladowej stycznej do krzywej [, musi zatem leze¢ w plaszczyznie
wyznaczonej przez gradient funkcji Fy i gradient funkcji Fo. Innymi stowy, musi
by¢ ich liniowa kombinacja, tzn.

(**) VV == )\1VF1 + )\QVFQ,

gdzie A1 i A\s to pewne liczby rzeczywiste zwane mnoznikami Lagrange’a.
Czytelnik obdarzony n-wymiarowa wyobraznia (dla n > 4) z latwoscia wskaze
przyklady, gdy mnoznikéw Lagrange’a potrzeba bedzie jeszcze wiece;j.
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