Rozwigzanie zadania F 596.
Liczba ruchéw pompki potrzebnych
do napompowania pitki wynosi

n=my/m~ Vyp,/Vp

(przy kazdorazowym pompowaniu

do srodka pitki dostaje si¢ taka sama ilosé
powietrza: m ~ polSp/(RT), a my jest
masg powietrza w pilce nadmuchanej:

my = (4/3)7r?pu/(RT)). Przyjmujac
promien pitki r &~ 10 cm, ci$nienie

p ~ 1,5pg, objetosé robocza pompki

V =15 ~ 2-10% cm?, otrzymujemy

n ~ 30.

Rozwigzanie zadania M 1024.
Istniejg takie o, B € [0, 7], ze @ = cos

y = cos 3. Szukamy zatem maksymalnej
wartosci wyrazenia

cos acos B+ 1/sin?a sin?8 = cos(a — B).

Naturalnie cos(a — 3) <1 z réwnoscia
dla a = 3.

Patrz w niebo

Niektérzy teoretycy zajmujacy sie powstaniem Ukladu Stonecznego sa zdania,
ze Uran i Neptun nie mialy prawa powsta¢ w odlegtosci odpowiednio 19 i 30 j.a.
od Stonca. Wedlug nich na peryferiach mlodego Uktadu Stonecznego mglawica
protoplanetarna byla tak rozrzedzona, ze obie te planety do dzi$ nie mogtyby
osiagnac¢ aktualnych mas.

Mogtly jednak narodzié sie blizej Stonca, tam gdzie powstawal Jowisz i Saturn.
Kazda z czterech planet zbierala tyle budulca, na ile pozwalala jego ilos¢

i przypadek, ale z uptywem czasu sytuacja planet o matej masie zaczynata
coraz bardziej r6zni¢ si¢ od sytuacji planet masywnych. W zbiorowiskach wielu
czastek obowiazuje bowiem tzw. zasada ekwipartycji energii. Glosi ona, ze
jezeli czastki wymieniaja stale energie, to kazda czastka uzyska jej w koncu

w przyblizeniu tyle samo, przynajmniej srednio. Czy cztery czastki stanowia
juz ,zbiorowisko” — mozna by dyskutowac, niewatpliwie jednak nawet w tak
malo licznym zbiorze istnieje tendencja do rozkladania energii ,,po réwno”.
Wobec tego czastki o malej masie, czyli przyszly Uran i Neptun, musialy
uzyska¢ wieksze predkosci i znalezé sie dalej od Stofica niz masywny Jowisz

i Saturn. Po okresie ich chaotycznego ruchu nastapila stabilizacja orbit wskutek
oddzialywania z licznymi drobnymi cialami, niewchlonietymi jeszcze przez zadna
planete, grajacymi tu role osrodka stawiajacego opor.

Niedawno grupa kanadyjskich badaczy wykonata stosowne symulacje
komputerowe, w ktérych regularnie obserwowano takie wlasnie wyrzucanie
mniej masywnych planet na peryferie Uktadu Stonecznego. Komputerowy
odpowiednik Neptuna byl wyrzucany nawet na ponad 40 j.a. od Stonca.

Obie mniejsze planety do$¢ szybko, bo juz po 5 milionach lat, osiagaly stabilne
orbity. W przyblizeniu potowa symulacji dawala obraz Ukladu Stonecznego
bardzo zblizony do oryginalu, nawet pod wzgledem rozmiaréw orbit czterech

wielkich planet. Tomasz KWAST

Maj

P6znym wieczorem w maju prawie nie wida¢ Drogi Mlecznej. Ciagnie sie ona

od wschodu do zachodu nisko nad pélnocnym horyzontem, a zatem blisko zenitu
musi znajdowacé sie polnocny biegun naszej Galaktyki. Jego okolice, czyli obszar
wyznaczony przez Wielka NiedZzwiedzice, Wolarza, Panne i Lwa, jest fragmentem
nieba najstabiej przestanianym przez materi¢ miedzygwiazdowa Galaktyki
skupiona w plaszczyznie Drogi Mlecznej, zatem widaé¢ tam liczne galaktyki

i gromady galaktyk — ale dopiero przez teleskopy, a najlepiej na zdjeciach.

W Pannie znajduje sie bardzo bogata gromada galaktyk, stanowiagca centrum
lokalnej supergromady. Nalezy do niej takze nasza Galaktyka i kilka galaktyk
okolicznych, z ktoérych najjasniejsze sa M31 w Andromedzie i M33 w Tréjkacie
—ich jednak w majowe wieczory nie wida¢, gdyz sa po drugiej stronie Drogi
Mlecznej, czyli pod horyzontem. Najjasniejsze galaktyki w gromadzie Panny

sa w przyblizeniu 9 wielko$ci gwiazdowej, wiec przez 15-centymetrowy

teleskop powinny byé¢ w zasadzie widoczne, ale tylko podczas dobrej pogody

w bezksiezycowe noce. Odlegte sa od nas badz co badZ o okolo 15 Mpc.

Wenus jest na granicy Ryb i Barana, a wiec blisko Slonica i wschodzi na krétko
przed jego wschodem. Mars jest w Koziorozcu i kolo pélnocy wschodzi.

Jowisz jest w Raku, widaé¢ go wiec wieczorem, a Saturn w Byku, zatem

w zasadzie tez wida¢ go wieczorem, ale jest juz blisko Stofica. 7 V Merkury
przejdzie przed tarcza Stonca, przy czym srodek zjawiska nastapi okolto

godz. 9 czasu letniego. Néw Ksiezyca wypada 1 V, a pelnia 16 V i nastapi
wtedy calkowite za¢mienie Ksiezyca ($rodek okolo godz. 6, a wiec juz go

nie zobaczymy). 29 V Ksiezyc zakryje Wenus, ale $rodek zakrycia nastapi

okolo godz. 6, a wigc réwniez bedzie juz dzien. Wreszcie 31 V wypadnie drugi

w maju néw Ksiezyca i nastapi wtedy obraczkowe za¢mienie Stonca, jego srodek
nastapi okoto godz. 6. T K
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