Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

P6t wieku struktury DNA

25 kwietnia 1953 roku ukazata si¢ w Nature praca
Jamesa Watsona i Francisa Cricka opisujaca
strukture kwasu dezoksyrybonukleinowego jako
podwdjnej helisy, ktorej galtezie potaczone sa
parami zasad adenina—tymina i guanina—cytozyna,
co wyjasniato mechanizm replikacji DNA, dajac
klucz do zrozumienia dziatania kodu genetycznego.
Odkrycie to nie byloby mozliwe bez otrzymanego
przez Rosalinde Franklin rentgenogramu (zdjecie),
wskazujacego na helikalnos$¢ struktury tego zwiazku.

Bibliograficzne szczegdly tego wydarzenia byly
ostatnio szeroko opisywane — nie bedziemy robié
konkurencji wysokonaktadowej prasie. Warto jednak
zatrzymaé sie nad tym, ze jedno z najwigkszych
odkry¢ biologii XX wieku nie zaistnialoby bez
odpowiedniego rozwoju, a nastepnie wykorzystania
metod fizycznych. Czy cos zmienilo si¢ pod tym
wzgledem w ciagu ostatnich 50 lat? Tak, zmienito
sie. Obecnie bez odpowiednio zaawansowanych
metod fizycznych w biologii molekularnej w ogdle
nie ma czego szukaé! Mozna powiedzie¢, ze jezeli
kto$ chcialtby wnie$é co$ nowego do biologii, to
powinien zaczaé od studiowania fizyki. Nie jest to
jednak jedyna roznica. Badania nad DNA nie tylko

wykorzystuja metody fizyczne. Replikacyjne zdolnosci

i strukturalne wtasnosci DNA wykorzystywane sa
juz poza biologia. Za pomoca DNA prowadzi sie

obliczenia, wykorzystujac metody rozwiniete, miedzy

innymi, na potrzeby sekwencjonowania ludzkiego

genomu. Czasteczek DNA uzyto jako ,konstrukcji
nosnej” dla czasteczek barwnika, otrzymujac folig,
ktora w najblizszym czasie powinna postuzy¢

do produkcji mikroskopijnych laseréw, $wiecacych

w dowolnych (réznorodno$é¢ barwnikéw) kolorach.

Za pomoca kropel podobnego do DNA zwiazku
otrzymano bardzo czute fotodetektory o mikronowych
rozmiarach. Niezwykte pélprzewodnikowe wlasnosci
podobnych substancji moga doprowadzi¢ do kolejnego
etapu miniaturyzacji urzadzen elektronicznych. DNA
jest wreszcie jednym z najbardziej obiecujacych
materiatéw do produkcji. .. nanorobotéw.

A udoskonalane metody obrazowania pozwalaja
zobaczy¢ np. powodujace katar. .. a-a- A-psik!

.. .przepraszam, musze konczy¢. .. a-a-A-psik!
...wirusy.

Jeden z historycznych rentgenograméw DNA otrzymanych
przez Rosalind¢ Franklin (a), wspélczesny rentgenogram
Rhinovirusa 14 (b) i jego przestrzenny model (c).

Piotr ZALEWSKI

Niezrealizowane minimum

z Prosty przyktad funkcji, ktora nie osigga swego skonczonego kresu dolnego
mozna podaé bez trudu. Wyobrazmy sobie bowiem, ze idziemy z punktu A
do punktu B omijajac punkt C, lezacy na odcinku AB. Funkcja F'(x) jest
réwna dlugosci drogi x. Jasne jest, ze kres dolny F(x) na wszelkich dozwolonych
drogach jest réwny dhugosci odcinka AB, a jednak zadna dozwolona droga

(tj. omijajaca punkt C') nie ma takiej dlugosci.

Rozpatrzmy inny, mniej trywialny przyktad. Po odcinku AB kursuje samochod
dostawczy. Kierowca ptaci wlascicielowi ciezaréwki za jej wynajecie w godzinach

10.00 — 16.00 wedle nastepujacej stawki:

G = pole pod wykresem funkcji |z(t)| + |v(t) — 60|,
na przedziale t € 10.00-16.00, gdzie ¢ to czas, x(t) oddalenie od A, a v predkosé
ciezaréwki (wlascicielowi zalezy, by kierowca zanadto sie nie oddalal i jezdzil

ciagle z ta sama szybkoscia). Przypu$émy dalej, ze ciezaréwka ma te magiczng
wlasnosé, ze moze zmienié¢ predkosé skokowo (np. z —60 na +60) w skonczonej

liczbie chwil. Pierwszego dnia kierowca jedzie do B i wraca do A jadac wciaz

z predkoscia +60 (w B skokowo zmienia predkosé). Drugiego dnia dwukrotnie

wykonuje kurs do polowy trasy z A do B, trzeciego dnia 4 kursy do 1/4 trasy,
itd. wciaz jezdzac z predkoscia +60, co przedstawiaja rysunki. Widaé, ze
kierowca ptaci wlascicielowi coraz mniej i w koncu moze placi¢ dowolnie
malo. Ale nie moze nic nie zaplacié, bo wtedy musialby jechaé¢ prawie zawsze
(tj. zawsze poza skonczona liczba chwil) z predkoscia +60, a jednoczesnie

w ogéle nie opuszczaé¢ punktu A. A to nie jest mozliwe.
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