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Drodzy Czytelnicy! Wsréd Was jest 10 typow ludzi:
ci, ktorzy lubig postugiwaé sie uktadem dwodjkowym
oraz ci, ktorzy tego nie lubia. Kazdy z Was mial
1000000 okazji, aby zajrze¢ do I'-limatiasu.

KOLOROWANKI —
NUMEROWANKI (2)

Zadanie: (XLVI Olimpiada Matematyczna, II stopien,
zadanie 6): Kwadrat o boku dtugosci n dzielimy na n?
kwadratéw jednostkowych. Wyznaczyé¢ wszystkie
liczby naturalne n, dla ktérych taki kwadrat mozna
pocia¢ wzdtuz linii tego podzialu na kwadraty,

z ktorych kazdy ma bok dlugosci 2 lub 3.

Rozwigzanie: Bez trudu stwierdzamy, ze podzial
kwadratu jest mozliwy, gdy n jest parzyste lub
podzielne przez 3, gdyz wéwcezas mozemy podzieli¢
kwadrat tylko na kwadraty o boku odpowiednio 2
lub 3.

Gloéwna trudnosé polega na udowodnieniu, ze

w przypadku, gdy n jest liczba nieparzysta
niepodzielna przez 3, zadany podzial nie jest mozliwy.
Udowodnimy to kilkoma sposobami.

W dalszym ciagu zal6zmy, ze n jest liczba nieparzysta
niepodzielna przez 3. Kwadraty jednostkowe, na ktére
podzielono duzy kwadrat, bedziemy nazywaé polami.
Wszelkie kwadraty o bokach 2 lub 3, do ktérych
bedziemy sie odwolywaé, utworzone sa odpowiednio

z 4 lub 9 pol.

Sposéb I: W pola 11|11

kwadratu wpiszmy Ljtjijujujujajijujugte

liczby 1i —1 —1|a1|a] ][]
Y

wypelniajac co drugi
rzad (poczawszy

od pierwszego) 1|11 a|a|a|a|a|a
jedynkami, tfafr]afa]fa]|1f1]1]1
a pozostale rzedy e e e
minus jedynkami LjUrjljejujujijujujage
(rys. 1). Rys. 1

Wowcezas suma wszystkich liczb wpisanych w pola
kwadratu jest rowna n, nie jest wiec podzielna przez 3.

Tymczasem kazdy kwadrat o boku 2 zawiera liczby

o sumie 0, a kazdy kwadrat o boku 3 zawiera liczby

o sumie +3. Zatem jakakolwiek figura dajaca sie
pokry¢ kwadratami o bokach 2 lub 3 zawiera w swoich
polach liczby o sumie podzielnej przez 3. Jak wczesniej
ustalilismy, kwadrat o boku n taka figura nie jest.

Sposob 1I: Pokolorujmy pola kwadratu rzedami tak,
aby niepokolorowane zostaly pola co trzeciego rzedu,
poczynajac od rzedu drugiego (rys. 2 i 3).

Rys. 2 Rys. 3

Wowezas liczba pokolorowanych pél kwadratu

jest nieparzysta. Kazdy kwadrat o boku 2 zawiera

2 lub 4 pokolorowane pola, natomiast kazdy kwadrat
o boku 3 zawiera 6 pdl pokolorowanych. Tak wiec
kazdy kwadrat o boku 2 lub 3 zawiera parzysta liczbe
pél pokolorowanych.

Sposob II1: Pomalujmy kwadrat w szachownice, ktérej
pola sa prostokatami o bokach 11 1,5 (rys. 41 5).

Rys. 4 Rys. 5

Wéwezas pole powierzchni pomalowanej jest o 1
wigksze od pola powierzchni niepomalowane;j.
Tymczasem kazdy kwadrat o boku 2 lub 3 jest
zamalowany dokladnie w potowie.

Sposob IV: Wypelnijmy pola kwadratu liczbami jak
narys. 617.
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Woéwecezas kazdy kwadrat o boku 2 lub 3 zawiera liczby
o sumie podzielnej przez 3, podczas gdy suma liczb
wpisanych w pola duzego kwadratu przy dzieleniu
przez 3 daje reszte 1.

Za miesiac piaty sposob rozwiazania.

Korespondencje do I'-limatiasu prosimy kierowa¢ pod adresem:
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