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Rozwigzanie zadania F 591.

Z réwnania soczewki w powietrzu mamy:
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Rysunek do pytania ze strony 6.

Wigkszos¢ zbioréw, o ktérych pomyslimy,
to szukane przyktadziki. . .

Patrz w niebo

Gromady kuliste gwiazd to — jak sama nazwa wskazuje — gromady gwiazd
obdarzone niemal dokladnie kulista symetria. Znamy ich ponad sto

(w naszej Galaktyce), obserwuje sie je réwniez w innych galaktykach.
Gwiazdami tworzacymi gromady kuliste sa bardzo stare gwiazdy o niskiej
zawartosci pierwiastkéw ciezszych od helu nazywane gwiazdami II populacji.

Ich liczba w gromadzie moze sigga¢ miliona w obszarze o rozmiarach
kilkudziesieciu parsekow, dlatego gestosé gwiazd, zwlaszcza w centralnych
czedciach gromad, bywa milion razy wicksza niz gestos¢ gwiazd w okolicy
Stonca. Gromady kuliste obiegaja centrum Galaktyki po rozmaicie sptaszczonych
i rozmaicie usytuowanych orbitach, tworzac stale sferycznie symetryczna otoczke
Galaktyki.

Gromady kuliste do dzi$ sa obiektami dos¢ tajemniczymi: nie wiadomo,

skad sie wziely, albo inaczej — w jaki sposéb powstaty. Wydaje sie, ze

same galaktyki powstaly z ogromnych obltokéw gazowych o rozmiarach

setek kiloparsekow i masach rzedu biliona mas Stonica. Przy zapadaniu

sie takiego obloku najwczesniej powinny powstawaé gwiazdy w jego

centrum. Najmasywniejsze z nich, stosunkowo szybko osiagnawszy stadium
supernowej, eksplodowalyby, rozpraszajac z wielka energia swoja materie

w ciagle jeszcze zapadajacym sie obloku protogalaktycznym. To zderzenie

mas gazu prowadziloby do ich rozbicia na fragmenty o masach rzedu milionéw
mas Stonica, z ktérych z czasem powstalyby wlasnie gromady kuliste.

Taki mechanizm, zdaniem jego zwolennikéw, ttumaczy symetryczne
rozmieszczenie gromad, ich raczej duze odleglosci od centrum Galaktyki i niska
zawartos¢ ciezkich pierwiastkow w gwiazdach. Konkurencja jednak przypuszcza,
ze wielki obtok protogalaktyczny mégl zostaé zasypany wiecksza iloscia innych
oblokéw mniejszych i gromady powstaly w wyniku ich wlaénie zderzen, jezeli
tylko przy zderzeniu materia osiagala dostatecznie duza gesto$é. Rzadkos¢ takich
zderzen tlumaczytaby, dlaczego gromady kuliste zawieraja jedynie kilka procent
gwiazd catego halo galaktycznego. Problem istnieje wigc nadal.

Tomasz KWAST

Marzec

Droga Mleczna w marcowe wieczory rozciaga sie z péinocy na potudnie

w zachodniej stronie nieba. Ginie pod poludniowym horyzontem na obszarze
gwiazdozbioréw Rufy i Kompasu, ktére w naszych szerokosciach geograficznych
trudno zobaczy¢, gdyz nie zawieraja jasnych gwiazd. Druga dwdjka
gwiazdozbioréw, Kil i Zagle, jest w Polsce niewidoczna, a z pierwsza

razem stanowita kiedy$ rozlegly gwiazdozbiér Okretu Argo. Najjasniejsza
gwiazda Rufy oznaczona jest (, czyli az szésta litera greckiego alfabetu

(w Kompasie jest normalnie, najjasniejsza jest o). W pélnocnej czedci Rufy
mozna przez lornetke dostrzec w Drodze Mlecznej tréjke gromad otwartych:
M46 (6 mag, a wiec na granicy zasiegu nieuzbrojonego oka), M47 (4,5 mag,

w zasadzie powinna wiec byé widoczna nawet bez pomocy lornetki) i NGC 2423
(najstabsza z tej tréjki, 6,9 mag). W przestrzeni gromady te dziela odleglosci
setek parsekéw (od nas odlegle sa odpowiednio o 1800, 1150 i 670 pc).

Wenus jest w Koziorozcu, a Mars w Strzelcu, obie te planety wschodza wiec
przed wschodem Stonica. Jowisz jest w Raku, przez co w marcowy wieczor
widaé¢ go wysoko w kierunku potudniowym. Saturn jest w Byku i widaé¢ go
wieczorem na potudniowym zachodzie nieba. Now Ksiezyca wypada 3 111,

a pelnia 18 III. Zadnych zakry¢ planet ani jasnych gwiazd w marcu nie bedzie,
ale 21 IIT o godz. 2 (obowiazujacego jeszcze czasu srodkowoeuropejskiego)
nastapi wiosenna réwnonoc, czyli po prostu zacznie sie astronomiczna wiosna.
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