Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Potwierdzenie odkrycia pierwszej
pozaslonecznej planety ,tranzytowej”

Na poczatku zesztego roku polskie i nie tylko polskie
rubryki popularnonaukowe obiegla wiadomo$é o masowym
odkryciu kandydatek na pozastoneczne planety przez
zespol astronoméw Obserwatorium Uniwersytetu
Warszawskiego OGLE (Optical Gravitational Lensing
Experiment) [1].

To wlasnie osiagniecie (jedno z wielu) umozliwito
przyznanie Andrzejowi Udalskiemu, kierownikowi
i spiritus movens OGLE, Nagrody Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej z dziedziny nauk $cistych za rok 2002.

Jak takie kandydatki ,wygladaja”, mozna obejrzeé¢

na tylnej okltadce tego numeru (reklamujacej naszego
wspotwydawce — Wydziat Fizyki UW, ktérego czescia jest
Obserwatorium UW). Metoda uzyta przez zespét OGLE
polega na poszukiwaniu przejscia (tranzytu) pozastonecznej
planety przed jej gwiazda. Oczekiwane jest okresowe
zmniejszenie jasnosci z ,ptaskim dnem” — przez caly

czas przejscia planeta zastania okreslong czesé gwiazdy.
Tak wtasnie wygladaja zmierzone przez OGLE przebiegi
jasnosci prawie sze$édziesigciu gwiazd (doktadne dane

i oryginalne wykresy mozna znalez¢é na internetowym
serwerze zespotu OGLE [2]). Wydaje si¢ to bardzo
proste, ale wcale takie nie jest. Najlepszym dowodem

jest to, ze pomimo olbrzymiej popularnosci poszukiwan
planet pozastonecznych tylko polskiemu zespotowi to

si¢ udalo. I to w zasadzie ,przy okazji”. Poszukiwanie
planetopodobnych obiektéw byto swojego rodzaju testem
trzeciej fazy eksperymentu OGLE.

Zanim przejdziemy do sedna sprawy, warto przypomnieé¢
historie tego przedsigwziecia. Sama nazwa wskazuje

na gtéwny cel naukowy OGLE — poszukiwanie przypadkéow
mikrosoczewkowania grawitacyjnego. Ponad dziesieé¢ lat
temu metode te, polegajaca na odnajdywaniu pojasnien
gwiazd na skutek przej$¢ ciemnych obiektow przez

linie widzenia, zaproponowal Bohdan Paczynski. Sam

nie bardzo jednak wierzyt w mozliwo$¢ praktycznego
sprawdzenia swojego pomyshu, gdyz sukces mogtby
zapewni¢ tylko systematyczny przeglad milionéw gwiazd.
Jedynie wtedy mozna bylo mieé¢ nadzieje, ze przed ktéras
z nich ,przedefiluje” obiekt zbyt ciemny, zeby mozna go
bylo widzie¢, ale wystarczajaco masywny, zeby (zgodnie

z Ogoblna Teoria Wzglednosci) skupié¢ $wiatto gwiazdy

i tym sposobem zdradzi¢ swoja obecno$¢. Metoda ta
pozwalalaby na oszacowanie liczebnosci takich obiektéw,

a tym samym stwierdzenie, jaka cze$é galaktycznej ciemnej
materii jest w nich zawarta (obiekty te znane sa pod
akronimem MACHO — MAsive Compact Halo Object).
Szybko okazalto sie jednak, ze kamery CCD, wspierane
odpowiednim oprogramowaniem, sa w stanie wykonac¢
benedyktynska prace przegladu milionéw gwiazd. Jednym
z pierwszych zespoléw, ktére podjety tego typu badania,
byt wtasnie zespét OGLE. W pierwszej fazie, w latach
1992-1995, korzystal on z jednometrowego teleskopu
zlokalizowanego w Obserwatorium Las Campanas w Chile,
a bedacego wlasnoscig Carnegie Institution z Waszyngtonu.
Pomimo spektakularnych osiagnieé¢ (m.in. odkrycie
pierwszego przypadku mikrosoczewkowania w naszej
Galaktyce) od poczatku zespét OGLE staral si¢ o wlasny
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teleskop. Stangt on w tym samym obserwatorium

w 1996 roku. Poczatkowo zostal wyposazony w pojedynczy
sensor CCD o 2048 x 2048 pikselach. W tej fazie, oprocz
odkrycia wielu przypadkéw mikrosoczewkowania czy
uruchomienia systemu monitorowania tych zjawisk

w czasie ich trwania, zespét OGLE doprowadzit do matlej
rewolucji w astronomii, precyzyjnie wyznaczajac odlegtosé
do Obtokéw Magellana, stuzaca jako podstawowy szczebel
skali odleglosci we Wszechswiecie [3]. Bylo to mozliwe
dzieki doktadnym, choé¢ prowadzonym znowu tylko

»brzy okazji”, pomiarom tysiecy gwiazd zmiennych
czterech réznych rodzajow, uzywanych jako tzw. $wiece
standardowe.

Wreszcie w 2001 roku warszawski teleskop doczekat
instalacji osmiu sensoréw CCD o 2048 x4096 pikselach.
Jakos¢ tej matrycy, zaprojektowanej i czeSciowo osobiscie
wykonanej przez Udalskiego, jest unikalna w skali
Swiatowej. Jednym z pierwszych testéw tej jakosci

bylo wtasnie, prowadzone przez trzydziesci kilka dni
wzdjeciowych”, poszukiwanie tranzytéw planetopodobnych
obiektéw. Niestety, samo stwierdzenie takiego tranzytu
nie jest jednoznaczne z odkryciem planety (fakt ten zostat
zbagatelizowany przez media). Do potwiedzenia potrzebne
jest zmierzenie za pomoca efektu Dopplera odpowiednio
malej wartosci zmian predkosci gwiazdy, zgodnych w fazie
z efemerydami kandydatki na planete, wyznaczonymi
dzieki obserwacji tranzytéw. Do tego typu badania
potrzebne sa najwieksze teleskopy. Takiego teleskopu

nie mozna uzy¢ do przegladania milionéw gwiazd! Trzeba
wczedniej wiedzieé, na ktérg gwiazde skierowaé olbrzyma.

Na poczatku stycznia ukazala sie praca zespolu [4],

ktory podjat sie sprawdzenia kandydatek OGLE,

m.in. za pomoca dziesieciometrowego teleskopu Keck I
na Hawajach. Wiekszo$¢ kandydatek okazalo sie
uktadami podwdjnymi, cze$é ma za mata jasno$é

nawet dla najwiekszych teleskopéw. Z pozostatych

dwie nadal sg podejrzane, a jedna OGLE-TR-56
uzyskata potwierdzenie. Jest to najdalsza znana planeta
pozastoneczna. Ma mniej wiecej wielkos¢ Jowisza i obiega
swoja gwiazde po bardzo bliskiej (0,023 j.a.) orbicie. Jest
tak goraca, ze najprawdopodobniej padaja na niej zelazne
deszcze.

Czy jednak 1/60 sukcesu to nie troche za malo? Wcale nie.
Po pierwsze, jest to jak na razie jedyny przypadek odkrycia
planety poprzez jej tranzyt. Po drugie, uktady podwdjne
gwiazdy 1 brazowego karta sa co najmniej tak samo
poszukiwane jak planety. Po trzecie, tego typu badanie
pozwala oszacowaé w spos6b systematyczny liczebno$é
podobnych obiektéw w galaktykach. W koncu, to dopiero
przygrywka III fazy OGLE.
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