Elektryczne uklady samopodobne

W Delcie 7/2002 pojawilo si¢ zadanie z fizyki, ktére
spotkato sie z odzewem Czytelnikow. Przypomnijmy
jego tresc:

ZnaleZé opor miedzy punktami A i B figury
przedstawionej na ponizszym rysunku.
Liczba kwadratow w srodku jest bardzo duza.
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Rozwiazanie opieralo si¢ na obserwacji, zwanej zasada
podobienstwa, ze opor zastepczy R = R4p jest liniowa
funkcja oporu boku r, czyli R = ar, przy czym «

jest jaka$ bezwymiarowa wielkoscia zalezna tylko

od geometrii obwodu. Schemat ten mozna uprosci¢
nastepujaco.
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Rozdzielajac punkty Cy i Cs oraz Cs i Cy, w ktorych
potencjaly sa jednakowe i taczac na chwile punkty
Ay 1 As oraz By i By, otrzymamy schemat jak

na rysunku ponizej.

Widzimy, ze miedzy punktami A* i B* jest taki sam
kwadrat jak wyjsciowy, tylko dwa razy mniejszych
rozmiaréw. A opor tego kwadratu jest tez dwa razy
muiejszy (bo proporcjonalny do dlugosci boku) —

4

korzystamy ze wspomnianej zasady podobienstwa.
Rozwiazanie problemu jest juz proste:
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gdzie « = R/r. Stad

Rap=R=5(1-v2+V3).

Rozwiazmy podobny problem, tym razem
obliczajac opor miedzy wierzchotkami trojkata
rownobocznego, w ktéry jest wbudowany ciag
tréjkatéw réwnobocznych wbudowanych jeden
w drugi. Liczba tréjkatow jest bardzo duza.
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Punkty lezace na osi symetrii trojkata OO’ mozemy
rozdzieli¢, otrzymujac uktad pokazany ponizej.
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Opoér poduktadu A’ B’ wynosi z zasady podobiefnstwa
Rap = ar/2.
Przyjmujac Rap = ar, otrzymujemy réwnanie
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Rozwigzanie tego rownania jest wiec nastepujace
a=(T7-1)/3,
zatem
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