Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Wizjonerzy eksperymentu

Zgodnie z przewidywaniami ostatnia Nagrode Nobla
z Fizyki ,dostala” astrofizyka. Docenione jednak
zostaly nie najnowsze, naprawde spektakularne
osiagniecia, tylko wyniki osiagniete przed wielu

laty, a ich wspélnym mianownikiem jest bardziej
wizjonerstwo i geniusz eksperymentatorow niz
astrofizyka.

Raymond Davis Junior otrzymat nagrode za
pierwszy eksperyment, ktéry umozliwit detekcje
docierajacych z Kosmosu neutrin. Zrealizowatl
szalony pomyst Pontecorvo wykrywania neutrin
poprzez reakcje v + 37Cl— 37 Ar+e~. Reakcja ta byla
proponowana jako sposob rejestracji intensywnego
strumienia neutrin pochodzacych z reaktora. Juz po
pierwszych probach w 1955 roku Davis zaproponowal
uzycie tej reakcji do wykrycia neutrin stonecznych.
Realizacja tego pomyshi wymagalta wyizolowania
pojedynczych atoméw radioaktywnego argonu
spoéréd miliona bilionéw bilionéw atoméw chloru!
Eksperyment, dzialajacy prawie nieprzerwanie przez
¢wier¢ wieku, polegal na umieszczeniu gleboko

pod ziemig zbiornika z tonami C,Cly, ktore co dwa
miesigce byly przedmuchiwane helem. Hel zabieral
powstale atomy argonu i zostawial je w filtrze
wypelnionym weglem drzewnym i cieklym azotem.
Wyznaczona doswiadczalnie efektywno$é tej metody
ekstrakeji wynosita 95% 1 pozwolita na wykrycie

885 rozpadéw atoméw argonu 37 Ar w ciggu calego
czasu dziatania eksperymentu. A w ciagu sekundy
przez kazdy ziemski, zwrocony do Slonica centymetr
kwadratowy przenika bilion neutrin stonecznych. . .

Metoda opracowana przez Davisa jest tak
niesamowita, ze samo jej zastosowanie warte

jest najwyzszego uznania. Na tym jednak nie
koniec. Wyniki Davisa od poczatku wskazywaly,

ze strumien neutrin docierajacych na Ziemie

ze Stonca jest o czynnik 2-3 za maly w poréwnaniu
z przewidywaniami standardowego modelu naszej
gwiazdy.

Drugim nagrodzonym jest Masatoshi Koshiba, ktéry
kierowal zespotami eksperymentow Kamiokande,
Kamiokande IT i SuperKamiokande, o ktérych
wielokrotnie pisaliSmy. Oficjalnie jednak zostal
nagrodzony jedynie za udowodnienie, ze neutrina
rzeczywiscie docieraja ze Stonca. Bylo to mozliwe,
gdyz detektor Kamiokande, wykrywajacy
promieniowanie Czerenkowa wybitych przez neutrina
stoneczne elektronéw, umozliwia pomiar kierunku,

z ktérego nadlatuje neutrino. Za pomoca Kamiokande
zrobiono stynne ,zdjecie Stonca z kopalni”. Drugim
astrofizycznym osiagnieciem Kamiokande bylo
zarejestrowanie kilkunastu neutrin pochodzacych

z wybuchu supernowej SN1987A w Obloku Magellana.

Osiagniecia te jednak przyémione zostaly przez
odkrycie oscylacji neutrin, a tym samym masywno$ci
tych czastek. Zwiazek tego odkrycia z astrofizyka jest
najwyzej posredni. Mato tego, pokazuje, ze
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nierozwiazany przez 30 lat problem neutrin
stonecznych, byl zwiazany z samymi neutrinami,

a nie Sloncem. Wielkim przegranym ostatniego
rozdania Nagrod Nobla jest eksperyment SNO, ktéry
wlasnie zaczyna ostatecznie udowadnia¢ wystepowanie
oscylacji neutrin stonecznych (SuperKamiokande
udokumentowalo ten fakt jedynie w odniesieniu

do tzw. neutrin atmosferycznych). Warto jeszcze
przypomnie¢, ze gléwna motywacja budowy
detektoréw w Kamiokande bylo (nadal prowadzone)
poszukiwanie rozpadu protonu, a neutrina miaty by¢
(przynajmniej poczatkowo) tylko rodzajem tla. ..

Ostatni z nagrodzonych, Riccardo Giacconi, zajmowal
sie juz czysta astrofizyka. Miedzy innymi jemu
zawdzigczamy otwarcie nowego okna na Wszech$wiat
— obserwacje w zakresie promieniowania X. Oprocz
niego dwaj inni naukowcy przyczynili sie w decydujacy
sposob do rozwoju tej dziedziny: Bruno Rossi

i Herbert Friedman. Niestety, nie doczekali si¢ oni
przyznania Nagrody Nobla, z ktéra, z niewiadomych
powodéw, zwlekano tyle lat. Dlaczego jednak
obserwacja docierajacych z Kosmosu promieni
rentgenowskich jest tak trudna? Okazuje sie, ze
atmosfera jest dla nich nieprzezroczysta (co po chwili
zastanowienia nie wydaje sie wcale takie dziwne).
Obserwacji mozna wtasciwie dokonywaé tylko z orbity.
Juz w 1949 roku Friedman ze swoim zespotem odkryt
rentgenowskie promieniowanie Stonca, wynoszac
licznik Geigera za pomoca trofeum wojennego —
rakiety V2. Promieniowanie to okazato si¢ na tyle
stabe, ze szanse obserwacji gwiazd wydawaly sie
nierealne. Na szczescie Giacconi i Rossi skoncentrowali
sie na pokonywaniu eksperymentalnych trudnosci,

a nie dywagacjach na temat istnienia wystarczajaco
silnych zrodet. W 1960 roku zaproponowali budowe
teleskopu rentgenowskiego opartego na pomysle
rentgenowskiego mikroskopu: aby ogniskowaé
przenikliwe promieniowanie X, potrzebne sa lustra
prawie rownolegle do kierunku padania i o niezwykle
gtadkiej powierzchni. Przetomu jednak dokonali
jeszcze za pomocy licznikéw wyposazonych jedynie

w kolimatory i wyniesionych w 1962 roku za pomoca
rakiety Aerobee. Oficjalnie celem misji byta

préba wykrycia fluorescencyjnego promieniowania
Ksiezyca (zaobserwowanego dopiero 30 lat pdzniej).
Zamiast tego odkryto pierwsze pozauktadowe zrodto

i rentgenowskie promieniowanie tta. To spowodowalo
lawine zainteresowania ta dziedzina obserwacji

i odkryciem wielu rodzajow ,goracych zrédel”
Wszechswiata, z kandydatami na czarne dziury na
czele.

Patrzac na pokazane na oktadkach obrazy pozostatosci
po supernowych (skad biora sie na nich kolory?)
mozna pomysle¢, ze ich pigkno jest wigcej warte niz
wszelkie nagrody. Jezeliby jednak komus naprawde
zalezato na Nagrodzie Nobla, to przypominamy
niezawodny sposob na jej zdobycie: za mtodu dokonaé
wiekopomnego odkrycia, a pdézniej dtugo, dlugo zy¢.

Piotr ZALEWSKI



Profesor Andrzej Schinzel sformulowal i zanotowal ponizsze twierdzenie w przeddzien Zielonych gwiqt 2002 podczas
XVI Szkoly Historii Matematyki w Turawie kolo Opola — po rozmowach z magistrem Stanistawem Sniegockim

z Danii.
Twierdzenie. Niech p,, oznacza n-ta liczbe pierwsza. Liczba m z przedziatu

(Pn, P2 41) Jest pierwsza wtedy i tylko wtedy, gdy

(%) m=A—B,
gdzie NWD(A4, B) = 1 oraz
(%) pip2 ... pn|AB.

Dowod. Koniecznosé. Jezeli m jest liczbg pierwsza z przedziatu (ppn, p2 ),
to przyjmujemy
A=pips...pn+m, B=pips...pn-
Rownosé (x) 1 podzielnosé (xx) jest oczywista.
NWD(A, B) =1, bo NWD(m,pip2...pn) = 1.

Dostatecznosé. Jezeli zachodzi (%), (xx) oraz NWD(A, B) = 1, to m nie dzieli sie
przez zadna z liczb p1,pe,...,py. A poniewaz p, < m < p%H, wiec m jest liczba
pierwsza.

Nadeslal Stanistaw Sniegocki
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m 7Zadania Redaguje Mikotaj ROTKIEWICZ
) : M 1012. Wykazad, ze z dowolnych siedmiu wektoréw mozna wybraé trzy,

ktérych suma ma diugo$é nie wigksza od dlugosci sumy pozostaltych wektorow.
Rozwiazanie na str. 2

M 1013. Punkty Mj, ..., M, leza na sferze o promieniu 1. Wykazac, ze

Z |Mle|2 < n2.
k<l
Rozwiazanie na str. 3

M 1014. Na plaszczyznie danych jest 5 punktéw Ag, ..., Ay, z ktérych zadne
trzy nie leza na jednej prostej. Ponadto

(*) AiAipr || Aig2Aips dlai=0,1,2,3,
gdzie przyjelismy Asy; = A;. Wykazaé, ze (%) zachodzi takze dla i = 4.
Rozwiazanie na str. 16

Redaguje Ewa CZUCHRY

F 587. Mamy dwa réznoimienne tadunki punktowe ¢; i g2 potozone

w odlegtosci [ od siebie. Czastka o masie m i tadunku g3 takiego samego
znaku co ¢o leci po prostej laczacej oba tadunki od strony ¢;. Jaka minimalna
predkos¢ w duzej odleglosci od ukladu powinna mieé ta czastka, zeby dotrzeé
do tadunku ¢ 7

Rozwiazanie na str. 4

F 588. Dwa jednakowe koraliki o masach m i jednakowych
tadunkach ¢ zaczynaja sie slizga¢ po dwoch jednakowych
sztywnych i nieprzewodzacych pretach. Prety leza w tej
samej pionowej plaszczyznie, kazdy z nich jest nachylony

do poziomu pod katem « (rys.). Na jaka maksymalna
wysokosé nad poczatkowym polozeniem wzniosa sie koraliki?
Poczatkowo koraliki znajdowaly sie w odleglosci L od siebie
i w odlegtoéci [ od koncow pretéw. Zaniedbaé silty tarcia.
Rozwigzanie na str. 1
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