Ziemie po réznych torach tréjwymiarowych (rysunek) — na ogdl tez w réznym
czasie, ale to juz inna sprawa.

Kwazar —
zrodlo Swiatla === - - - - e[ ] - m e T T
i jego obrazy

Obserwator

Galaktyka —
soczewka,

Galaktyka dziata wiec jak soczewka, dlatego nazywa sie to zjawisko
soczewkowaniem grawitacyjnym. Taka grawitacyjna soczewka jest zazwyczaj
bardzo zlej jako$ci — zamiast powiekszonego kwazara obserwator widzi albo jego
znieksztalcony obraz, albo kilka §wietlnych plamek na przedtuzeniach promieni
wpadajacych do oka, a zalezy to od rozktadu masy w galaktyce soczewkujacej

i od wzajemnego ustawienia kwazara, galaktyki i obserwatora. Na przyktad
obrazem kwazara moze stac si¢ Swietlny tuk ze zdjecia obok.

Uginanie $wiatla przez soczewke grawitacyjna tak na oko przypomina zwyczajne
ugiecie toru czastki przelatujacej z predkoscia swiatta w poblizu galaktyki
grajacej role soczewki. Jednak jezeli nawet zapomnie¢, ze fotony nie maja

masy, to mechanika klasyczna zastosowana do tego przypadku daje zty wynik
iloéciowy, gdyz odchylenie toru takiej czastki jest inne niz ugiecie promienia
$wietlnego, ktére zostalo juz dawno zmierzone obserwacyjnie (Delta 5/1982)

i ktore zgadza sie z przewidywaniami OTW. Tak wiec soczewkowanie
grawitacyjne to naprawde skutek ugiecia przestrzeni.

Nieustajacy konkurs Wirtualnego Wszechswiata i Delty!
Rozwiaz w grudniu styczniowe zadanie z myszka i wygraj ksiazke z Wydawnictwa Prészynski i S-ka.

Wiecej informacji: http://www.wiw.pl/delta/konkurs

. Redaguje Mikolaj ROTKIEWICZ
m Zadania 7 /
M 1009. Czy jedynym rozwiazaniem réwnania 1% + 2% + ... + 2% = y¥

w liczbach naturalnych jest x =1, y = 17
Rozwiazanie na str. 16

M 1010. Wykazaé, ze réwnanie 23 + y* = 25 ma nieskonczenie wiele rozwigzan
w liczbach naturalnych z,y, 2.
Rozwiazanie na str. 16
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M 1011. Znalezé wszystkie k, 1, m spelniajace 22 +3% =5 .
Rozwiazanie na str. 10 o T =~
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Redaguje Ewa CZUCHRY

F 585. Z jaka predko$cia zacznie sie wdziera¢ powietrze do banki zarowki
prézniowej, w ktdrej zrobiono maly otwér? Gestosé powietrza pg = 1,29 g/ dm®.
Rozwiazanie na str. 5

F 586. Na wozku mogacym poruszaé sie poziomo (tarcie pomijamy)
umieszczono otwarte od géry naczynie, w ktorego tylnej Sciance znajdowatl sie
maly otworek. Calo$é wystawiono na réwnomiernie padajacy deszcz w czasie
bezwietrznej pogody. Po pewnym czasie poziom wody ustalil sie, a wozek
poruszal si¢ ze stalg predkoscia v. Na jakiej gtebokosci znajdowal sie wtedy
otworek?

Rozwiazanie na str. 10
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