Turniej Mtlodych Fizykéw 2003

1. Ruch latawca. Podczas wietrznych dni widuje sie latawce
unoszace sie na wietrze. Czesto latawce mocowane na jednej
lince wykonuja ruchy po stabilnym torze o ksztalcie ésemki.
Dlaczego latawce poruszaja sie w taki sposéb? Czy istnieja inne
stabilne tory?

2. Krople wody. Zbadaj poruszanie sie kropel deszczu

na szybie okiennej.

3. Przezroczysta folia. Kawalek przezroczystej folii
polietylenowej, umieszczony na drukowanym tekscie, nie
utrudnia jego odczytania. W miare¢ zwigkszania odleglosci
miedzy folig a tekstem staje si¢ on coraz bardziej zamazany

i moze nawet przestaé by¢ w ogdle czytelny. Zbadaj wlasciwosci
folii. Jakie parametry folii sa odpowiedzialne za to zjawisko?

4. Jaskrawe plamki. Wydmuchaj banke mydlang i umies¢ ja
na powierzchni cieczy lub na szklanej plytce. Przy o$wietleniu
stonecznym mozna na powierzchni banki zaobserwowaé jaskrawe
plamki. Zbadaj i wyjasnij to zjawisko.

5. Bable na miedzypowierzchni. Pewne ciecze daja

sie umiesci¢ jedna nad druga z wyrazna granica rozdziatu.

Jesli ciecze réznia si¢ napieciem powierzchniowym, mozna
zaobserwowac ciekawe zjawisko. Wdmuchuj pecherzyki powietrza
o réznej wielkosci do dolnej cieczy i obserwuj ich zachowanie

w poblizu powierzchni rozdzielajacej ciecze. Zbadaj i wyjasnij
to zjawisko.

6. Zamarzanie napojéw. Podczas otwierania pojemnika

z zimnym (gazowanym) napojem zawarta w nim ciecz czasami
zamarza. Zbadaj istotne parametry i wyjasnij to zjawisko.

7. Drgajace pudetko. Wez pudetko i podziel je na szereg
malych przegrédek, poprzedzielanych niskimi Sciankami.
Rozmiesé¢ w przegréodkach pewna liczbe matych, stalowych
kuleczek. Gdy pudetko wprawi si¢ w pionowe drgania, kuleczki
beda niekiedy przeskakiwaé z jednej przegrédki do drugiej.

W zaleznos$ci od czestotliwosci i amplitudy drgan rozktad
kuleczek moze by¢ stabilny lub niestabilny. Zbadaj to zjawisko
i opracuj model dla jego wyjasnienia.

8. Maszyna cieplna. Zbuduj maszyne cieplng z rurki

w ksztalcie litery U, czeSciowo wypelnionej woda (lub inng
ciecza), w ktérej jedno z ramion rurki jest polaczone kawatkiem

weza z podgrzewanym zbiornikiem wypelnionym gazem,

a drugie ramie pozostaje otwarte. Wyprowadzenie cieczy

7 polozenia rownowagi moze spowodowaé, ze zacznie ona drgac.
Od czego zalezy czestotliwo$é tych drgan? Wyznacz diagram pV
dla gazu roboczego.

9. Upadajacy komin. Podczas upadania wysokich kominéw
obserwuje sie niekiedy, ze pekaja one na dwie czesci, zanim
upadna na ziemie. Zbadaj i wyjasnij to.

10. Wolframowa zaréwka. Opér wolframowego widkna
zarowki zalezy silnie od temperatury. Zbuduj i zademonstruj
urzadzenie wykorzystujace te wlasciwosé.

11. Rozpraszanie swiatla . Zbuduj optyczne urzadzenie

do pomiaru stezenia nierozpuszczalnej substancji w wodnym
roztworze koloidalnym. Wykorzystaj to urzadzenie do pomiaru
zawartosci ttuszczu w mleku.

12. Gotowane jajko. Zbuduj wiskozymetr torsyjny. Zastosuj
go do zbadania i wyjadnienia réznic wystepujacych miedzy
Hlepkimi” wlasciwosciami jaj kurzych, ktore zostaly ugotowane
do réznego stopnia twardosci.

13. Elektroosmoza. Opracuj urzadzenie, ktére bedzie osuszato
wilgotny piasek wykorzystujac napiecie elektryczne, ale bez
znaczacego grzania.

14. Wirujacy krazek. Opracuj optymalny sposéb rzutu krazka
Hrisbee”, aby uzyska¢ mozliwie jak najwiekszy zasieg. Wyjasnij
sSwoje opracowanie.

15. Wiry. Wykonaj pudetko, ktére ma otwér w przedniej
Sciance, a tylna scianke w postaci membrany. Uderzanie

w membrane powoduje powstawanie wiréw, rozchodzacych sie

z otworu. Zbadaj to zjawisko i wyjasnij, co zachodzi podczas
wzajemnego oddzialywania dwoch wiréw.

16. Dzbanek i 16d. Spotyka sie niekiedy argumentacje, ze aby
efektywnie chlodzi¢ dzbanek lodem, powinno si¢ 16d umiescié
nad nim. Ocen, w jakim stopniu ten sposob jest bardziej
efektywny od umieszczania lodu pod dzbankiem.

17. Problem Prometeusza. Opisz i zademonstruj mechanizm
fizyczny, oparty na tarciu, ktéry umozliwial naszym przodkom
rozniecanie ognia. Ocen czas niezbedny do rozniecenia ognia tym
sposobem.

Turniej Mlodych Fizykéw to druzynowe zawody uczniéw szkot
Srednich organizowane pod auspicjami Polskiego Towarzystwa
Fizycznego jako impreza komplementarna do Olimpiady Fizycznej.
Turniej polega na opracowaniu rozwigzan zadan—probleméw i ich
przedstawieniu najpierw w formie pisemnej, a nastepnie w formie
referatéw i publicznej dyskusji nad przedstawionymi rozwigzaniami.
W zawodach turniejowych uczestniczg pigcioosobowe druzyny,

ale praca w szkole moze by¢ prowadzona przez liczniejsze zespotly.
Etap korespondencyjny (pisemny). Druzyny opracowuja
rozwiazania dowolnych dziesigciu zadan Turnieju Mlodych
Fizykéw 2003 i przesylaja je do wybranego przez siebie jednego

z dwoch regionalnych komitetéw organizacyjnych w terminie

do 15 lutego 2003 r. Jesli z danej szkolty uczestniczy w Turnieju
kilka druzyn, musza one wszystkie wybraé¢ ten sam komitet
regionalny. Rozwiazanie kazdego zadania powinno by¢ napisane
oddzielnie na papierze formatu A4 i nie przekraczaé 6 stron,
wliczajac w to rysunki i wykresy. Kazda praca powinna zawieraé
imi¢ i nazwisko autora (autoréw). Ponadto do rozwigzan nalezy
dolaczy¢ kartke z pelng nazwa i adresem szkoly, spisem wszystkich
czlonkéw druzyny (z podaniem ich klas) oraz imieniem i nazwiskiem
nauczyciela — opiekuna druzyny, powinna ona ponadto zawieraé
dane umozliwiajace szybkie przekazanie informacji o ewentualnym
zakwalifikowaniu sie do dalszych rozgrywek: adres poczty
elektronicznej, nr telefonu/telefaksu. Druzyny zakwalifikowane

do turnieju wlasciwego otrzymaja pelny tekst regulaminu
turniejowego.

Turniej wlasciwy ma charakter publiczny i polega na prezentacji
rozwiazan oraz dyskusji nad nimi. Kazda druzyna, a $cislej — jej
przedstawiciel, wystepuje kolejno w roli referenta (przedstawia
skrétowo wlasne rozwigzanie - jego gtéwne idee i konkluzje,
ewentualnie demonstruje do§wiadczenie, czas — 10 min.), oponenta
(analizuje krytycznie referat innej druzyny wytykajac wszystkie
stabe punkty, czas — 5 min.) oraz recenzenta (podkresla, co byto
najwazniejsze w referacie oraz najcelniejsze w krytyce oponenta,
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czas — 3 min.). Wystapienia podlegaja ocenie przez jury, w ktérym
zasiadaja m.in. pracownicy naukowi. Tematy zadan do referowania
sg kazdorazowo okreslane przez oponentéw. Druzyna referujaca moze
poprosi¢ o nowy temat najwyzej trzykrotnie podczas zawodow,
dalsze odmowy pociggaja za soba obnizenie punktacji (z tego
wzgledu druzyna startujgca w turnieju wlasciwym powinna by¢
przygotowana do przedstawienia rozwigzan wigcej niz dziesigciu
probleméw).

Zawody turniejowe (regionalne) odbedg si¢ 3 kwietnia

w Katowicach (Palac Mtodziezy) oraz 5 kwietnia w Warszawie
(Instytut Fizyki PAN).

Final Turnieju, z udziatem najlepszych druzyn z zawodéw
katowickich i warszawskich, odbedzie si¢ 10 maja w Instytucie
Fizyki PAN w Warszawie. Jezykiem obowiazujacym w zawodach
finalowych jest jezyk angielski. Zwycieska druzyna (wraz

ze swym nauczycielem) bedzie reprezentowala Polske w Turnieju
Miedzynarodowym.

Turniej Miedzynarodowy byt dotychczas organizowany

w Rosji, Holandii, Polsce, Gruzji, Czechach, Niemczech, Austrii,
na Wegrzech, w Finlandii i na Ukrainie. XVI Miedzynarodowy
Turniej Mlodych Fizykéw odbedzie si¢ na poczatku lipca 2003 r.
w Upsali (Szwecja).

Wigcej informacji o Turnieju Mtodych Fizykéw oraz o Turniejach
Miedzynarodowych mozna znalezé na stronie internetowej
http:/www.fuw.edu.pl/ ptf/tmf.html.

Adresy regionalnych komitetéw organizacyjnych:

KATOWICE: WARSZAWA:

Palac Mtodziezy Instytut Fizyki

im. prof. A. Kaminskiego Polskiej Akademii Nauk

ul. Mikolowska 26 Al Lotnikéw 32/46

40-066 Katowice 02-668 Warszawa

faks: (0 32) 510 402 faks: (0 22) 843 0926
e-mail: ula@pm.katowice.pl e-mail: nadola@ifpan.edu.pl.



