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Rozwigzanie zadania F 583.
Woltomierze sg jednakowe, zatem
stosunki pragdéw plynacych przez nie,

sg réwne odpowiednio stosunkom wskazan

woltomierzy. Oznaczajac opor kazdego
woltomierza przez R mamy
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i ostatecznie
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Skojarzenia

W teorii liczb rozwazane sa, miedzy innymi,
nastepujace liczby (do tej pory nie wiadomo, czy jest

ich nieskoniczenie wiele):

A. Liczby pierwsze bliZniacze: para liczb pierwszych
rézniacych sie o 2, a wiec postaci p i p + 2.

B. Liczby pierwsze Mersenne’a: liczby pierwsze postaci

2P — 1.

C. Liczby pierwsze Sophie Germain: takie liczby

roztozy¢ liczbe n na czynniki. W pozostatych dwéch przypadkach Antek nie
dostaje zadnej nowej informacji poza ta, ktéra mial na poczatku. Jesli bowiem
otrzymal od Bartka liczbe x1, czyli x, to oczywiscie nie dowiedzial sie niczego
nowego. Jesli natomiast otrzymal liczbe x4, to zauwaza, ze dostal liczbe n — x,
czyli tez nie dowiaduje si¢ niczego nowego.

Podsumujmy: jesli Bartek wylosuje x1 lub x4, to Antek nie dowiaduje

sie niczego nowego poza tym, co wiedzial na poczatku gry: zna liczbe n

i wybrana przez siebie liczbe x. Jesli natomiast Bartek wylosuje x5 lub z3,

to umozliwi Antkowi roztozenie liczby n na czynniki. Teraz mozna juz uméwic¢
sig, kto wygrywa w tej grze. Jesli na koncu Antek umie roztozy¢ n na czynniki,
to wygrywa, jesli nie umie, to przegrywa. Widzimy, ze zasadnicze rozstrzygniecie
gry nastapilo w momencie losowania jednej z czterech liczb przez Bartka.

W dwéch przypadkach wygrywa Antek, w dwoch Bartek. To tak, jakby Bartek
rzucil moneta, ktéra ma dwa orty i dwie reszki. Jedli wypadnie ktérykolwiek

z ortow, to wygrywa Bartek; jesli ktérakolwiek z reszek, to wygrywa Antek.
Zatem kazdy z nich ma prawdopodobienstwo wygranej réwne %, tak jak

przy rzucie zwykla moneta.

Dokladniejsza analiza pokazuje, ze Antek ma nieco wieksza szanse na wygranie.
Moze on bowiem po prostu zgadnaé jeden z czynnikéw pierwszych liczby n.
Moze takze, wybierajac liczbe z, trafi¢ na liczbe podzielna przez p lub przez ¢

i roztozy¢ w ten sposéb n na czynniki. Prawdopodobienstwa tych zdarzen

sg jednak tak bardzo male, ze w praktyce mozemy je zaniedbac.

Innymi grami losowymi, w ktore trudno gra¢ na odleglo$é, sa gry w karty.
Wynaleziono inne metody, za pomoca ktérych mozna rozdaé karty graczom tak,
by mogli zagra¢ np. w pokera. Inaczej jest jednak z gra w brydza: to jest gra
par, a nie indywidualnych graczy i trudno byloby zapobiec nielegalnej wymianie
informacji miedzy graczami w jednej parze.

Witold BEDNAREK

AzB

Czy istnieje para liczb blizniaczych bedgcych liczbamsi
Mersenne’a?
Mamy réwnanie

(@ 1) (27 —1) =2,
czyli 2P4 — 2P2 = 2. Jedyna para poteg dwojki rézniaca
sie 0 2 jest para 41 2, a wigec 2P* =41 2P2 = 2.
Stad p1 = 21 py = 1, ale 1 nie jest liczba pierwsza.
Zatem odpowiedz jest negatywna.

pierwsze p, ze 2p + 1 jest réwniez liczbg pierwsza.

Az C

Czy istnieje para liczb blizniaczych bedacych liczbamsi

Sophie Germain?
Liczby:

p, p+2, 2p+1, 2(p+2)+1
muszg by¢ pierwsze. Nie moze by¢ p = 2, bo wtedy
p+ 2 =4 jest liczba ztozona. Jezeli p = 3, to pozostale
liczby: 5, 7, 11 sa pierwsze. Zalézmy dalej, ze
p > 3. Wéwcezas p jest postaci 3k + 1 lub 3k + 2.

W pierwszym przypadku liczba

p+2=0Bk+1)+2=3(k+1)
jest zlozona. W drugim przypadku liczba
20 +2)+1=23k+2+2)+1=3(2k+3)

tez jest zlozona. Ostatecznie stwierdzamy, ze jedyna

taka para sa liczby 31 5.

BzC

Czy istnieje liczba Mersenne’a bedgca liczbg
Sophie Germain?

Liczby o1 i
- i

musza by¢ pierwsze. Mamy
2(2° — 1) +1 =21 1,

Jezeli p = 2, to liczby

2 —-1=22-1=3 i 2°"'-1=23-1=7
sa pierwsze. Jezeli p > 2, to p jest nieparzyste, czyli
p =2k + 1. Zatem

optl 1 = 92kH2 1 — 2kl )28 4 1)

jest liczba zlozona. Wobec tego tylko liczba 3 jest

zaréwno liczba Mersenne’a, jak i liczba Sophie
Germain.

2(2P —1) + 1



