Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Odciski galaktycznych ramion

Sherlock Holmes zwykt uzyskiwaé zastanawiajaco

duzo informacji o swoich klientach lub przeciwnikach

na podstawie obserwacji ich powierzchownosci. Jego
wyczyny wypadaja jednak doé¢ blado w poréwnaniu

z osiggnieciami niektorych wspoélczesnych badaczy
zajmujacych sie szeroko pojeta historia Ziemi. Z fragmentu
zeba potrafig oni wyczarowaé nowy gatunek dinozaura,

a z jednego meteorytu odtworzy¢ globalng katastrofe.

Ich zdolnosci wydaja sie czasami wrecz podejrzane.
Przynajmniej dla zwyktych ,Watsonéw”. Holmes zawsze
jednak potrafil wyttumaczy¢ swojemu przyjacielowi,

ze ta tajemniczos¢ jest pozorna, a wszystko polega

na prostej, acz konsekwentnej dedukcji. Niestety, nie dosé,
ze Sherlock byl postacia literacka, to od dawna nie zyje.
Gdy nie jesteSmy w stanie sami przesledzi¢ wszystkich
niuanséw danej publikacji naukowej, pozostaje nam
polegaé¢ na recenzentach renomowanych czasopism i ostrym
piérze oponentéw.

Po tym entrée mozemy przej$¢ do dania gtéwnego.

W najbardziej renomowanym periodyku fizycznym —
Physical Review Letters — ukazal sie artykul [1], w ktérym
autor odnajduje slady przechodzenia Ukladu Stonecznego
przez ramiona Galaktyki w zapisie sumarycznej
ekspozycji na promieniowanie kosmiczne kilkudziesieciu
meteorytow, pochodzacych z ostatniego miliarda lat.
Podnosi takze mozliwo$¢ zwiazku tak zarejestrowanej
historii intensywnosci promieniowania kosmicznego

ze zlodowaceniami.

Praca zaczyna si¢ od opisu konstrukeji modelu dyfuzji
galaktycznego promieniowania kosmicznego. Jako

gléwne (w istocie jedyne) zrédto tego promieniowania
przyjmuje sie pozostatosci po supernowych. Te zas

sg ostatnim stadium burzliwego zywota masywnych
gwiazd, ktére powstaja przede wszystkim w gwiazdowym
tltoku galaktycznych ramion. Z tego wzgledu poziom
docierajacego do Ziemi promieniowania kosmicznego
powinien by¢ najwyzszy, gdy Uktad Stoneczny przebywa
wewnatrz takiego ramienia. Obecnie znajdujemy sie

w tzw. odnodze Oriona, ktéra jest mniej wigcej w potowie
tak gesta jak gtéwne ramiona. Oczekiwany poziom
promieniowania kosmicznego zmienia si¢ w opisywanym
modelu od 25% do 135% obecnego poziomu, ze $rednig,
wynoszaca 76% tego poziomu. Po przyjeciu dobrze
udokumentowanych zatozen jedynym wolnym parametrem
modelu pozostaje predkosé¢ katowa Uktadu Stonecznego
wzgledem galaktycznych ramion. Rozktad predkosci
ramion galaktycznych nie zostal jeszcze jednoznacznie
ustalony. Jezeli prawdziwy jest jednak poglad wiekszosci
specjalistéw, ze struktura ramion jest przejawem fali
gestosci, to nasza katowa predko$é wzgledna powinna
wynosi¢ 9,1 £ 2,4 km/(s - kpc).

Najwazniejsza czescia pracy [1] jest analiza historycznego
zapisu poziomu promieniowania kosmicznego. W tym celu
uzyto kompilacji danych dotyczacych datowania
zelaznych meteorytéw za pomoca stosunku *'K /4K,
ktoéry mierzy sumaryczng ekspozycje danego meteorytu
na promieniowanie kosmiczne. Jezeli strumien

7

promieniowania kosmicznego bylby staly, to rozktad

tak okreslonego wieku meteorytéw powinien byé
jednostajny. W przeciwnym przypadku liczba znalezionych
meteorytow powinna by¢ wicksza w okresach niskiego
poziomu promieniowania, odpowiadajacym zwolnieniu
yzZegara potasowego” oraz mniejsza w okresach wysokiego
poziomu promieniowania. I taka wlasnie modulacje,

z okresem 143 + 10 milionéw lat, obserwuje sie. Odpowiada
ona dopasowanej wzglednej predkosci katowej Uktadu
Stonecznego réwnej 11,0 + 0,8 km/(s - kpc), a wiec zgodnej
z niezaleznymi oszacowaniami.

Ostatnio coraz wyrazniej widaé, ze wartos¢ strumienia
promieniowania kosmicznego ma wpltyw na srednia
temperature Ziemi. Najbardziej udokumentowanym
zwigzkiem przyczynowo-skutkowym jest wpltyw

tego promieniowania na intensywno$¢ tworzenia sie

chmur [2]. Relatywnie szybkie zmiany tego strumienia
zwiazane sa z aktywnoscig Stonca. Silny wiatr stoneczny
ostabia docierajacy do Ziemi strumien promieniowania.
Szacuje sig¢, ze wzrost strumienia o 1% powoduje spadek
$redniej temperatury o 0,13 K. W takim razie réznice
powodowane przechodzeniem przez ramiona galaktyki
powinny powodowaé zmiane temperatury od +10 K

do —5 K, co wystarcza do wywolania zlodowacen. Niestety,
okreséw, w ktérych wystepowaly zlodowacenia, nie znamy
zbyt doktadnie. Przeprowadzajac jednak korelacje miedzy
yhajlepsza wiedza’ o zlodowaceniach a przewidywana
wariacja strumienia promieniowania, autor pracy [1]
ponownie znajduje wysoki stopien zgodnosci, pozwalajacy
na wyznaczenie wzglednej predkosci Uktadu Stonecznego
na poziomie 10,9 & 0,25 km/(s - kpc). W dodatku

uznanie promieniowania kosmicznego za przyczyne
powstawania zlodowacen pozwala na zrozumienie braku ich
wystepowania w okresie od jednego do dwdch miliardéw lat
temu. Szacuje si¢ mianowicie, ze okresowi bez zlodowacen
odpowiada istotny spadek szybkosci formowania sie
gwiazd w naszej Galaktyce, a wiec ostabienie strumienia
promieniowania i w konsekwencji ocieplenie klimatu Ziemi.

Artykut konczy sie stwierdzeniem, ze jezeli obserwowane
zaleznosci nie sa wyjatkowo szczesliwa, przypadkows
koincydencja, to potrzebne jest lepsze zrozumienie
przyczynowo-skutkowego zwiazku miedzy promieniowaniem
a $rednia temperatura Ziemi. Ostatnio [2] zastanawiajacy
wydawal sie wplyw promieniowania tylko na intensywnosé
formowania sie niskich chmur, podczas gdy silniejsza
jonizacja, ktéra miataby powodowaé¢ nukleacje chmur,
wystepuje w gérnych warstwach atmosfery. Wydaje sie,

ze odpowiedz na te¢ zagadke mégl znalezé F. Yu [3], ktéry
twierdzi, ze w wyzszych warstwach atmosfery wysoka
jonizacja powoduje szybka rekombinacje niwelujaca wplyw
promieniowania na szybkos$é tworzenia si¢ chmur wysokich.

Co o tym sadzisz, Watsonie?
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