Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Certyfikat dziwnosci?

Przestrzen kosmiczna skrywa jeszcze niejedna zagadke.
Odkrywane sg i identyfikowane coraz dziwniejsze

obiekty. Czasami identyfikacja ta nie jest calkowicie
pewna. Nie przeszkadza to jednak dziennikarzom

w przedstawianiu tego, co jest zaledwie hipoteza,

jako w pelni udokumentowane odkrycie. Czasami taki
optymizm jest o tyle uzasadniony, ze cho¢ tozsamosci
obiektu nie udato si¢ jeszcze w pelni potwierdzi¢, to obiekt
taki powinien istnieé¢, jak nie w tym, to w jakims innym
miejscu.

Ostatnio narasta przekonanie, ze powinny istnie¢ gwiazdy
dziwne. Jak dobrze si¢ zastanowié, to kazda gwiazda

jest mniej lub bardziej zadziwiajaca, ale tu chodzi o ich
specjalny gatunek. Gwiazdy te mialyby byé zbudowane

z tzw. plazmy kwarkowo-gluonowej, czyli z niepowiazanych
w hadrony, swobodnych, oddzialujacych za pomoca
gluonéw kwarkéw. Biorac pod uwage gestosé materii,
bytoby to stadium posrednie miedzy gwiazda neutronows
a czarna dziura. Powstawaé miatyby, podobnie jak gwiazdy
neutronowe, po wybuchu supernowej. Przewiduje sig,

ze w plazmie kwarkowo-gluonowej stezenie kwarkéw
dziwnych powinno by¢ duzo wigksze niz w normalnej
materii jadrowe] (gdzie ich w zasadzie nie ma) i stad
nazwa ,gwiazda dziwna”, wystepujaca prawie na réwnych
prawach z okresleniem ,gwiazda kwarkowa”.

Przekonanie o istnieniu gwiazd dziwnych jest zwiagzane
miedzy innymi z poglebiajaca sie ewidencja obserwacji
plazmy kwarkowo-gluonowej w ziemskich laboratoriach.
Jestedmy bliscy pewnodci, ze taki stan materii tworzy

sie na krétka chwile w zderzeniach relatywistycznych
jader. Pierwsze wskazania pochodzity z CERNu [1],

a obecnie ma ich dostarczy¢ RHIC (Relativistic Heavy Ion
Collider) dzialajacy w Brookhaven National Laboratory

w Nowym Jorku. Jezeli taki stan materii mozna uzyskaé
w laboratorium, to nie ma powodu, zeby wlasne,
odpowiednio silne pole grawitacyjne, nie zamienito gwiazdy
neutronowej w gwiazde kwarkowa.

Samo przekonanie o mozliwosci istnienia czego$ dziwnego
to jednak, z naukowego punktu widzenia, troche mato.
Chcialoby sie taki obiekt odkry¢ i zidentyfikowaé. Na tym
polu nastapit pewien postep. Ostatnio udalo si¢ znalezé
dwie, do$¢ przekonujace kandydatki na gwiazdy dziwne.

Pierwsza z nich jest obiekt oznaczony RXJ1856.

O przynaleznodci do gwiazd gestszych miatby $wiadczy¢
za maty, jak na gwiazde neutronowa, promien. Promien ten
jest jednak wyznaczany w sposob posredni. W literaturze
trwa wlasnie ozywiona dyskusja na temat RXJ1856.
Ostatni glos za gwiazda dziwng mozna znalezé w [2],

a glos ,niekoniecznie” w [3]. Obiekt ten znajduje sie

w odleglosci zaledwie 117 £ 17 parsekéw [3]. Gdyby
odleglo$é byta istotnie wigksza, to stosowane metody
badawcze (angazujace chyba wszystkie mozliwe
instrumenty z teleskopem Hubble’a i rentgenowskim
obserwatorium kosmicznym Chandra na czele) nie bylyby
wystarczajaco czute. Jezeli identyfikacja RXJ1856 jako
gwiazdy kwarkowej ostatecznie sie powiedzie, to bedzie
to wskazywac, ze obiekty takie sg dos¢ rozpowszechnione,
skoro jest nia pierwsza z brzegu gwiazda zbudowana

z materii jadrowe;j.

Druga kandydatka jest gwiazda oznaczona 3C58,

a utozsamiana z pozostaloscia po zaobserwowanym przez
chinskich astronoméw wybuchu supernowej w 1181 roku.
W tym przypadku o ewentualnej ,dziwnosci” gwiazdy
miatoby $wiadczy¢ jej szybsze niz dopuszczalne dla
gwiazdy neutronowej stygniecie [4]. Ponownie sugerowaloby
to powszechno$¢ wystepowania gwiazd dziwnych.

Mozliwe, ze do przyjecia przez srodowisko naukowe takiego
rozwiazania wystarczy ostateczne potwierdzenie uzyskania
plazmy kwarkowo-gluonowej w ziemskich laboratoriach
oraz zbadanie jej podstawowych wtasnosci.

Wréémy wiec na Ziemie. Stwierdzenie powstawania nowego
stanu materii jadrowej w zderzeniach poruszajacych

sie z relatywistycznymi predkosciami jader nie jest

sprawa prosta. Pomijajac nawet olbrzymie technologiczne
problemy zwigzane z rozpedzaniem i zderzaniem
przeciwbieznych wiazek jader ztota uzywanych w RHICu,
pozostaje problem niezwyklej nietrwalosci tak wytworzonej
plazmy kwarkowo-gluonowej. O jej powstaniu mozna si¢
dowiedzie¢ tylko w sposob posredni.

W dodatku nie dysponujemy $cista teoria, ktora
pozwalataby na bezwzglednie stuszne przewidywania.
Teoria taka mogtaby by¢ chromodynamika kwantowa.
Niestety oddziatywania kwarkéw i gluonéw sa tak silne,
ze stosowanie tzw. rachunku zaburzen (podstawowej
metody teoretycznej uzywanej w skomplikowanych
przypadkach oddzialywania wielu cial, traktujacej
oddzialywanie jako mate odstepstwo od przypadku
nieoddzialujacych czastek) jest mocno ograniczone.
Pozostaja rozwazania modelowe, ktore zaleza od
poczynionych uproszczen.

Jak wiec rozpoznaé plazme kwarkowo-gluonowa?

Po pierwsze, po zmniejszeniu ilosci produkowanego
czarmonium, czyli stanéw zwigzanych masywnego kwarku

i antykwarku powabnego cé. Miatoby to byé spowodowane
tatwiejszym rozdzieleniem pary c¢ na dwie czastki
powabne. Taka wlasnie sygnature zaobserwowano juz

dwa lata temu w CERNie. Po drugie, oczekuje sie istotnego
zwiekszania produkcji czastek dziwnych.

Jest jeszcze wiele podobnych sygnatur. Na odbywajacych
sie obecnie letnich konferencjach zespoty badawcze
eksperymentéw dziatajacych przy RHICu prawdopodobnie
raportuja ich odnalezienie.
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