Patrz w niebo

Czastki zwyklego gazu wymieniaja si¢ energia i pedem w wyniku zderzen.

Wyobrazenie sobie takiego zderzenia jako zderzenia po prostu dwéch
sprezystych kulek catkiem niezle odpowiada rzeczywistosci. Przy kazdym
zderzeniu laczny ped i energia pary kulek nie zmieniaja sie, niemniej jednak
uktad zawierajacy np. bilion czastek bardzo szybko ewoluuje. Przyczyna
i jest ogromna czestos¢ zderzen czastek gazu w najczesciej spotykanych
' warunkach. Bardzo podobnie zachowuje si¢ ,gaz”, ktérego czastkami sa gwiazdy.

Rozwigzanie zadania F 573.
Oznaczmy przez po ci$nienie

Mechanizm zderzen jest tu calkiem inny, gdyz gwiazdy dzialaja wzajemnie

atmosferyczne. 7 réwnania Bernoulliego 1@ siebie dalekozasiegowymi sitami przyciagania (a nie krétkozasiegowymi
mamy: sitami odpychania), a jednak ewolucja gazu gwiazdowego przebiega pod wieloma
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wzgledami podobnie. Na przyktad w obu przypadkach rozklad predkosci czastek
dazy do rozkladu Maxwella. Oznacza to, ze w stanie réwnowagi najwiecej
czastek ma predkos¢ zblizona do $redniej, a odpowiednio mniej jest czastek

P bardzo powolnych i bardzo szybkich. I tu pojawia sie réznica miedzy gazem

gdzie v jest predkoscig przeplywu gazu
wewnatrz zbiornika.

w naczyniu a zbiorowiskiem gwiazd. Mianowicie ,,gaz gwiazdowy” nie ma
Scianek i dlatego gwiazdy wyjatkowo szybkie moga z danej galaktyki uciec.

Nie ulega watpliwosci, ze w przestrzeni miedzygalaktycznej blaka sie sporo
i gwiazd wyrzuconych z galaktyk w wyniku tego elementarnego zjawiska.

A czy gwiazdy moga powstawaé w przestrzeni miedzygalaktycznej? Na zdrowy

Rozwigzanie zadania F 574.
Ciaglo$¢ przeplywu masy, przy
zaniedbaniu zmian gestosci gazu, oznacza,

rozum miejsce powstawania wydaje si¢ mniej istotne, najwazniejsze, by gwiazdy
te mialy z czego powstaé¢. Wszystko wskazuje na to, ze gaz miedzygalaktyczny

ze jest zbyt rzadki, by mégt staé¢ sie budulcem gwiazd, chyba ze z innych powoddw

Sv = Spvo.

Jezeli otwor jest bardzo maly, tzn.

So > S, wtedy vo > v i w réwnaniu

na predkosé¢ wyplywu gazu otrzymanym
w poprzednim zadaniu mozemy pomingé

zostal juz zgeszczony. O jednym takim przypadku wspomnieliSmy w Patrz
w niebo w Delcie 9/2001: gwiazdy moga powstaé¢ w strumieniu materii
wyciagnietym z galaktyki dziataniem sil ptywowych galaktyki sasiedniej.
Niedawno wykonane obserwacje tzw. Kwintetu Stephana ujawnily drugi

czton v2. Wtedy wzér na predkosé taki przypadek. Kwintet Stephana to znajdujaca si¢ w Pegazie ciasno

wyplywu przyjmuje postaé:
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Silta ciggu rakiety wyraza si¢ przez

zgrupowana na niebie piatka galaktyk (NGC 7317, 7318A, 7318B, 7319

i 7320), fizycznie tworzaca wlasciwie kwartet, bo NGC 7320 do zespolu nie
nalezy — znajduje sie w zupelnie innej odleglosci niz pozostata czworka.

Ot6z zdjecie Kwintetu w podczerwieni wykonane przez satelite ISO (Infrared

predkosé wyplywu masy, tzn. jest réwna  Spgce Observatory) ujawnilo obecno$é szdstej ,,plamy $wietlnej” nieobecnej

vg dM/dt. Masa gazu wyplywajacego
w czasie dt wynosi dM = pSpvodt, zatem
sila ciggu rakiety wynosi:
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bioragc pod uwage wyrazenie na vg,

na zdjeciach w swietle widzialnym. Drobiazgowe badania wydaja sie swiadczy¢
o tym, ze jest to zgeszczony wskutek ruchu galaktyki NGC 7318B oblok materii
miedzygalaktycznej, ktory $wieci dlatego, ze formuja sie w nim mlode gwiazdy.
Skad ten obtok tam si¢ wzial — to inna sprawa. Na razie nie wiadomo, nasuwa

mamy: sie jednak przypuszczenie, ze roéwniez wyrwany zostal z ktérej$ galaktyki

Feiggu = 2So(p — po)-

(a moze z niejednej) wskutek dzialania sit pltywowych.
Tomasz KWAST

Czerwiec

Gwiazda nowa to przede wszystkim gwiazda
podwdéjna. Jednym z jej skladnikéw jest bialy

karzel, a drugim olbrzym, z ktérego materia, czyli
gltownie wodér, przeplywa na bialego karta. Gdy
uzbiera si¢ go tam dostatecznie duzo, bialy karzel
wybuchowo pozbywa sie go, inaczej mowiac w otoczce
bialego karta nastepuje eksplozja termojadrowa —

i to jest wlasnie rozblysk gwiazdy nowej. Potem

caly cykl powtarza sie, a przynajmniej w to obecnie
wierzymy, gdyz odstep czasu miedzy wybuchami

liczy sie setkami lat. Podobny typ gwiazd, tzw. nowe
powrotne, to takie gwiazdy nowe, ktére wybuchaja

z mniejsza moca, za to czesciej. Nazwa ta nie jest zbyt
szczesliwa, bo w koncu wszystkie nowe sa ,,powrotne”,
ale akurat u nich zaobserwowano juz w czasach
nowozytnych po kilka rozblyskéw. Taka gwiazda

jest np. T Korony Pélnocnej, ktory to gwiazdozbior
wieczorem w czerwcu widaé blisko zenitu. Gwiazda ta
w latach 1866 i 1946 zwigkszyta jasnos¢ z 10 mag
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do 2 mag, czyli podczas wybuchu byla jasniejsza niz
alfa tego gwiazdozbioru.

Wenus jest w Raku i $wieci na zachodnim niebie.
Blizej Stonca, w Bliznietach, znajduja sie Mars

i Jowisz, zachodza wiec jeszcze wezedniej niz

Wenus, a Saturn jest za Stoncem i w ogéle go

nie wida¢. Néw Ksiezyca wypada 11 VI i nastapi
wtedy obraczkowe za¢mienie Stonca, ale widoczne
we wschodniej Azji, na Pacyfiku, w USA i Kanadzie.
Pelnia bedzie 24 VI i nastapi wtedy polcieniowe
za¢mienie Ksiezyca. Maksymalna faza wypada okoto
pélnocy, ale za¢mienia poélcieniowe sa wladciwie
niezauwazalne. 12 VI Ksiezyc zakryje Marsa,

ale zjawisko to bedzie widoczne tylko z okolic
arktycznych. 21 VI bedzie przesilenie letnie, czyli
formalnie poczatek lata i zarazem od tej daty dnia
bedzie juz ubywaé. Tego samego dnia nad ranem
mozna prébowaé odszukaé Merkurego, gdyz znajdzie
sie w maksymalnej katowej odlegtosci od Stonca.



