Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Blyskajaca supernowa

Rozbtyski gamma sg najpotezniejszymi eksplozjami
rejestrowanymi przez astronoméw. Przez moment sa
jasniejsze od galaktyk, w ktérych znajduja si¢ ich zrédta.
Po raz pierwszy zarejestrowano je w latach szesédziesigtych
XX wieku przy okazji monitorowania przestrzegania
moratorium na proby nuklearne. Przez lata pozostawaty
niewyjasniona zagadka. Nie wiadomo byto nawet,

czy sa niezwykle poteznymi eksplozjami na krancach
Wszech$wiata, czy tez dos¢ niepozornymi fajerwerkami

w naszej Galaktyce. Kilka lat temu udalo sie wreszcie
zarejestrowaé poswiaty rozbtyskéw i z ich pomoca

ustalié, ze przynajmniej niektore z nich sa katastrofami

w odleglych zakatkach Wszechswiata. Zwolennicy hipotezy
lokalnej twierdzg co prawda, ze pewna frakcja rozbltyskow
nie pasuje do kosmologicznej hipotezy, niemniej jednak
istnienie eksplozji o niewyobrazalnej mocy stato sie¢
astronomicznym faktem.

Nadal nieznany jest jednak mechanizm powstawania
rozblyskéw. Ostatnio popularnoéé zdobyty dwie hipotezy
(ale jest ich juz duzo wiecej). Wedtug pierwszej zrodtami
eksplozji sa zderzenia gwiazd neutronowych. Wedtug
drugiej towarzysza one niektérym wybuchom supernowych.
Cho¢ w tym drugim przypadku i tak nie bardzo wiadomo,
jaki konkretnie miatby by¢ mechanizm generacji btysku
(co nie znaczy, ze brakuje pomystéw — raczej odwrotnie —
jest ich zbyt duzo), to wtasnie on uzyskal dos§wiadczalne
potwierdzenie w postaci analizy rentgenowskiej poswiaty
rozbtysku GRB 011211.

Promieniowanie gamma zostato najpierw (tradycyjnie)
odkryte przez wlosko-holenderskiego satelite BeppoSAX.
Byl to najdtuzszy z dotad zarejestrowanych przez tego
satelite btyskéow. Trwal az 270 sekund. Nastepnie zostat
wystany do spolecznosci astronomoéw alarm ,rozbtyskowy”.
Juz po 11 godzinach od odkrycia umozliwito to skierowanie
,ha miejsce zbrodni” najbardziej precyzyjnego instrumentu
do rejestrowania promieniowania X, jaki ,fruwa” w poblizu
Ziemi, czyli X-ray Multi-Mirror satellite XMM-Newton.
Newton zdazy! (podobno kilka godzin pézniej juz

byloby za pézno) i dokonat dwéch bardzo interesujacych
obserwacji.

Po pierwsze, zrédlo rentgenowskiej poswiaty rozszerzato
si¢ z predkoscia rzedu 10% predkosci swiatta. Po drugie,
spektroskopia tego zrédla pozwolita na ustalenie, ze
zawiera ono duzo magnezu, krzemu, siarki, argonu

i krzemu, a bardzo malo zelaza. Zmierzono rozmiar
rozszerzajacej si¢ sfery materii, otrzymujac w wyniku
10 miliardéw kilometrow. Obserwacje te zgadzaja, sie
doskonale z hipoteza wybuchu supernowej kilka dni
wczedniej.

Konkurencyjna hipoteza zderzenia gwiazd neutronowych
miataby ktopoty z wyjasnieniem zaobserwowanego tak
przestrzennego rozkladu, jak i sktadu rozszerzajacego sie
obloku materii.

Czy wszystkie rozbtyski sg zwiazane z wybuchami
supernowych, a jezeli tak, to jaki doktadnie jest mechanizm
generowania promieniowania gamma — nadal nie wiadomo.
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Na podstawie internetowych materiatéw XMM-Newton.

Lis¢ Kartezjusza

Krzywa tak nazwana jest cissoida prostej i elipsy. Cissoida dwéch krzywych

danych w biegunowym ukladzie wspélrzednych przez zaleznosci r1 (@) 1 r2(p)
jest dana w tymze ukladzie przez zalezno$é r(y) = ri(p) — ra(p).

Konkretnie li$¢ Kartezjusza otrzymamy, biorac elipse o stosunku osi v/3 : 1
i prosta przecinajaca wigksza po6tos tej elipsy pod katem prostym w jej potowie.

Lis¢ Kartezjusza jest krzywa algebraiczng Lis&¢ Kartezjusza ma punkt samoprzeci(;cia; styczne w tym punkcie Sq
stopnia trzeciego i w stosownym ukladzie progtopadle. Ma tez asymptote — jest nig prosta uzyta do jego konstrukcji.

wsp6élrzednych ma réwnanie
23+ y® — azy = 0, gdzie a jest

Pole obszaru ograniczonego petla liScia Kartezjusza jest réwne polu obszaru

pomnozong przez 3v/2 odleglodcia prostej Ograniczonego przez dwie nieskonczone galezie i asymptote. Kazde z tych pol

uzytej do konstrukcji licia od $rodka
symetrii elipsy.

jest rowne potrojonemu polu tréjkata wyznaczonego przez asymptote i styczne
w punkcie samoprzeciecia.
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