Pomysty Keplera

Keplerowi nalezy sie miano twércy mechaniki nieba
przynajmniej z jednego powodu: chcial on nie tylko
znalez¢ zreczny sposob opisu ruchu planet, lecz
chcial tez dociec przyczyn takiego ruchu. Dlatego

nie podobaly mu si¢ deferenty i epicykle; w srodkach
tych wszystkich kot niczego przeciez nie ma. Nie jest
latwo przesledzi¢, jak w koncu doszedl do nazwanych
jego nazwiskiem praw ruchu planet. Uporczywie
szukal harmonii we Wszech$wiecie, ale pomysly trafne
przeplataja sie u niego z zupetnie szalonymi. Takim
szalonym z dzisiejszego punktu widzenia pomystem
jest np. zauwazenie, ze jezeli miedzy szes¢ sfer

o promieniach takich, jakie maja orbity (znanych
wtedy) planet, wpisaé¢ pie¢ wielogcianéw foremnych
(w odgadnietym porzadku), to konstrukcja taka
calkiem niezle przedstawi wzgledne rozmiary orbit.

Co do praw ruchu planet, to nawet ich dzisiejsza
numeracja nie odpowiada kolejnosci chronologicznej
ich odkrywania. Kepler odkryl najpierw prawo drugie
o stalosci predkosci polowej planet. Dokonat tego,
gdyz dysponowal bardzo dokladnymi, jak na owe
czasy, obserwacjami Marsa, wykonanymi przez jego
mistrza, Tychona Brahego. W dodatku Mars ma
przypadkowo orbite dosé silnie rézna od kota, dlatego
drugie prawo Keplera dato sie¢ odkry¢. Trudno dociec,
dlaczego pierwsze prawo, méwiace o eliptycznosci
orbit, sformutowal Kepler p6zniej — zdawatoby sie, ze
gdy badacz ma odleglosci Marsa od Stonca dla

roznych kierunkéw, to ksztalt elipsy sam mu sie
pojawi. Moze przyczyng tego opdznienia byto
zaangazowanie si¢ Keplera w préby wyjasnienia

ruchu planet oddzialywaniem magnetycznym Stonca.
Wynik byt w kazdym razie przelomowy: Kepler zerwat
z odwieczng tradycja deferentow i epicykli i oglosil,
ze kazda z planet obiega Stonice po elipsie, przy czym
Stonce tkwi w jednym z jej ognisk. Przyjawszy, ze
dotyczy to tez orbity Ziemi, Kepler uzyskat dla Marsa
zgodno$¢ teorii z obserwacjami z dokladnoscig do 1/,
czyli z doktadnodcia obserwacji Brahego. Dostal tez
to, na czym mu zawsze zalezalo, a mianowicie, ze

w ognisku elipsy znajduje si¢ cialo materialne, Stonce,
ktore jest zrodlem sily rzadzacej ruchem planet.

A co z trzecim prawem? Kepler tak byl przekonany
o istnieniu harmonii obejmujacej caly Uktad
Stoneczny, ze w konicu ja znalazl, aczkolwiek zajeto
mu to jeszcze kilka lat. Harmonia ta méwi, ze okresy
obiegu planet wokot Stonca sa wprost proporcjonalne
do rozmiaréw orbit w potedze 3/2. W tym przypadku
uczony wlasciwie nie mégt mieé¢ zadnych pomystow —
z dopasowania znanych juz w jego czasach wartosci
liczbowych, po prostu wyszedt mu taki wtasnie
wykladnik potegi. Pézniej prawa Keplera postuzyty
Newtonowi do wyprowadzenia prawa grawitacji,
obecnie natomiast méwi sie o nich raczej jako
o skutkach prawa grawitacji, ale to juz tylko sprawa
dydaktyki.
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i Zadania

Redaguje Ewa CZUCHRY

F 571. Naturalny izotop wodoru — deuter — odkryto
odparowujac cztery litry wodoru do momentu,

edy zostalo tylko kilka centymetréw sze$ciennych
cieczy. Badajac nastepnie widmo pozostaltej cieczy,
stwierdzono obecno$¢ deuteru. Dlaczego parowanie
zwiecksza procentowa zawarto$é¢ deuteru w probee?
Rozwigzanie na str. 9

F 572. Wodér wystepuje normalnie w postaci
czasteczek Ho. Jedli z jednego mola Ho powstang

dwa mole atoméw H, entropia wzrasta ze 130

do 230 J/K. Dlaczego wiec woddr wystepuje w postaci
czasteczkowej, skoro dysocjacja prowadzi do wzrostu
entropii? Energia wiazania czasteczek wodoru wynosi
4,3-10° J/mol.

Rozwiazanie na str. 16

Redaguje tukasz WIECHECKI

W ponizszych zadaniach przez S; bedziemy oznaczaé
symetrie osiowa na plaszczyznie lub w przestrzeni
wzgledem proste;j (.

M 988. a) Dane sg proste [, 2,3 spelniajace warunek
l3 = Sl1 (ZQ) UdOWOdnié, ze Sl3 = Sl1 9] Slz o Sll-

b) Udowodnié, ze jesli wielokat ma wiecej niz dwie osie
symetrii, to wszystkie one przecinaja sie w jednym
punkcie.

Rozwiazanie na str. 6

M 989. Udowodni¢, ze jesli wielokat W

na plaszczyznie ma parzysta liczbe symetrii, to ma
rowniez srodek symetrii.

Rozwiazanie na str. 7

M 990. Udowodni¢, ze w przestrzeni nie istnieje
bryla, ktéra ma parzysta, wieksza od 0, skoniczona
liczbe osi symetrii.

Rozwiazanie na str. 7



