Pomysl Archimedesa

Jak wiadomo (lub nie wiadomo — zalezy jak komu), kwadrature kola mozna
wykonaé za pomoca spirali Archimedesa. Spirala Archimedesa to linia, jaka
wyznacza mucha wedrujaca ruchem jednostajnym prostoliniowym od srodka
obracajacej sie na adapterze starej ,czarnej” plyty gramofonowej. Mozna
zapisac to za pomoca wzoru r = ap, gdzie r to odleglo$é¢ od ustalonego punktu
(np. poczatku uktadu wspdlrzednych), a ¢ to kat od ustalonej, zaczynajacej sie
w tym punkcie pélprostej (np. dodatniej pétosi Ox).

Kwadrature wykonuje sie tak. Bierzemy jakakolwiek spirale Archimedesa
(oznaczmy jej poczatek przez O) i prowadzimy pdlprosta odpowiadajaca

katowi %w i styczna w punkcie P spirali odpowiadajacym katowi 27. Przeciecie
tej polprostej z ta styczna oznaczmy przez Q. Tréjkat OP@Q ma pole réwne polu
kota o promieniu OP. Czyli kwadratura zostala dokonana, a to z tego powodu,
ze — po pierwsze — z trojkata zrobi¢ kwadrat to juz zadna sztuka, i — po drugie
— zrobienie kwadratury jednego kola pozwala (za pomoca podobienstwa)

na zrobienie jej dla dowolnego.

Ale dlaczego to jest dobrze? W pracy ,,O linii spiralnej” Archimedes udowodnil
(miedzy innymi) zalatwiajace te sprawe twierdzenie (podam je w dzisiejszej
terminologii).

W dowolnym punkcie spirali Archimedesa kgt miedzy styczng do spirali w tym
punkcie a promieniem wodzgcym ma tangens rowny kqtowi obrotu, ktoremu ten
punkt odpowiada.

A oto dowdd. Wezmy na spirali o poczatku O dwa niezbyt odlegle punkty S i T
Niech punktowi T' odpowiada kat obrotu ¢ i oznaczmy <T0OS = Ap, <OST = 9.
Zastosujemy do tréjkata ST O twierdzenie sinusow:
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I trzeba troche porachowaé¢. Mamy
(p 4+ Ap)sind = psin(d + Ap) = @sind cos Ap + ¢ cos d sin Ay,
zatem
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Gdy teraz bedziemy S przyblizali do T (czyli gdy kat Ag bedzie dazyl

do zera), to — zgodnie z pomystem przytoczonym w poprzednim numerze Delty,
a orzekajacym, ze Si‘;””, dla = dazacego do zera, dazy do 1 — pierwszy skladnik
bedzie dazyt do 1, drugi do zera, a sieczna ST stanie sie styczng. To razem
dowodzi twierdzenia Archimedesa.

A kwadratura? Tez ,wyszta”; w mysl twierdzenia Archimedesa tg <OPQ = 2,
a 0Q = OP -tg XOPQ = 27 - OP i pole tréjkata OPQ jest réwne 7 - OP2.




