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Rozwigzanie zadania F 572.
Dysocjacja powoduje wzrost entropii mola
wodoru o 100 J/K. Zerwanie wigzania
wymaga energii, ktéra musi byé pobrana
z otoczenia, zatem temperatura otoczenia
musi si¢ obnizy¢é. W temperaturze

300 K zwigzany z tym obnizeniem
temperatury spadek entropii wynidstby
AQ/T = 4,3 -10°/300 = 1400 J/K.
Oznacza to wypadkowe zmniejszenie
entropii o 1300 J/K, a wiec dysocjacja

w temperaturze 300 K jest niemozliwa.

Patrz w niebo

Kazda normalna galaktyka to do$¢ skomplikowany obiekt, w ktérym gwiazdy
sg nie tylko ,punktami materialnymi” bioracymi udzial w rotacji galaktyki

i powstawaniu ramion spiralnych. Mianowicie gwiazdy ewoluuja, wskutek
czego cala galaktyka réwniez podlega ewolucji, nie tylko mechaniczne;j.
Gwiazdy powstaja z rozproszonej materii miedzygwiazdowej i, konczac zycie,
rowniez przekazuja przynajmniej cze$¢ swojego budulca z powrotem materii
miedzygwiazdowej, a z niej tworza si¢ nastepne pokolenia gwiazd. Nietrudno
przewidzie¢, ze materia powtornie wchodzaca do obiegu nie jest taka sama
jak materia pierwotna, z ktorej powstalo pierwsze pokolenie gwiazd — jest ona
wzbogacona w pierwiastki cigzkie syntetyzowane z wodoru i helu w goracych
wnetrzach gwiazd. Réznice w sktadzie chemicznym gwiazd najstarszych i gwiazd
nowego pokolenia wyraznie obserwuje sie na podstawie analizy widmowej.

Okazuje sie jednak, ze galaktyki, ktore uwazamy za normalne, wcale nie sa
galaktykami najczesciej wystepujacymi we Wszechswiecie. Najczestsze sa
tzw. galaktyki kartowate. Niedawne drobiazgowe obserwacje jednej z nich,
stosunkowo bliskiej galaktyki UGC 9749 polozonej w Wielkiej Niedzwiedzicy,
prowadzone réwniez za pomoca Teleskopu Hubble’a, pokazaly, Ze jest ona
zbudowana wylacznie z gwiazd bardzo ubogich w pierwiastki ciezkie. Zawartosé
tych pierwiastkéw oceniono na mniej niz 1/150 ich zawartosci w Sloncu, a wiek
gwiazd na 14 mld lat. Wlasnosci tych gwiazd odpowiadaja wigc wlasno$ciom
gwiazd tworzacych najstarsze gromady kuliste towarzyszace naszej Galaktyce.
Wydaje sig, ze po uformowaniu pierwszego pokolenia gwiazd galaktyki kartowate
nie sa w stanie utrzymacé¢ materii stanowiacej wiatry gwiazdowe czy produkty
wybuchéw supernowych i dlatego te ,surowce wtorne” sa przez nie bezpowrotnie
tracone. Istnieje poglad, ze galaktyki karlowate bylyby czym$ posrednim miedzy
gromadami kulistymi a normalnymi galaktykami.
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Maj

Najszybciej poruszajaca sie gwiazda na calym niebie jest Gwiazda Barnarda,
niewidoczna golym okiem gwiazda (9,54 mag) polozona w Wezowniku, ktéry
w majowe wieczory dopiero wschodzi. Za to widaé¢ w calej okazalosci wysoko
na niebie gwiazdozbior Wolarza, ktérego najjasniejsza gwiazda, Arktur, jest
rowniez gwiazda bardzo szybka, co odkryl Edmond Halley w 1717 r. Zar6éwno
gwiazda Barnarda, jak i Arktur sa gwiazdami dosé bliskimi (odpowiednio 1,8
i 11,1 pc), dlatego wlasnie szybko zmieniaja polozenie. Arktur jest najjasniejsza
gwiazda na péinocnej pétkuli (—0,05 mag). Jest pomaranczowym olbrzymem
typu K2 o temperaturze 4000 K (jego barwe doskonale widaé¢ gotym okiem),
swieci ponad 100 razy silniej niz Slonce, a przesuwa sie na niebie mniej wiecej
o Srednice tarczy Stonica w ciagu 800 lat.

Prawie wszystkie jasne planety grupuja sie w maju w Byku, tylko Jowisz
znajduje si¢ obecnie w Bliznigtach. Najprawdopodobniej srodki masowego
przekazu beda znowu straszy¢ ,ustawieniem si¢ planet na jednej linii”. Mozna to
tak nazwac, ale z tego powodu dokladnie nic nam nie grozi. Na poczatku
maja mozna probowaé po zachodzie Stonica znalezé na niebie Merkurego — 4 V
znajdzie si¢ on w odleglosci 21° na wschod od Stonca. W wyniku skupienia
sie planet w Byku mozna bedzie zaobserwowaé (cho¢ wszystkie te planety
wkrétce po zachodzie Stonca tez zachodza) zblizenia: Marsa i Saturna 4 V
na odlegltos¢ 2°, Wenus i Saturna 7 V tez na 2° oraz Wenus i Marsa 10 V
na 093. Ponadto 14 V Ksiezyc zakryje po kolei Saturna, Marsa i Wenus,
ale z Polski zadne zakrycie nie bedzie widoczne — tylko zblizenia Ksiezyca
do tych planet. Now Ksiezyca wypada 12 V, a pelnia 26 V i nastapi wtedy
jego pbélcieniowe zaémienie, a wiec praktycznie niezauwazalne, a ponadto i tak
z Polski niewidoczne, gdyz bedzie to okoto potudnia.
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