Doswiadczenie Michelsona—Morleya
przeprowadzone w 1887 roku miato

na celu bezposrednie sprawdzenie wplywu
ruchu orbitalnego Ziemi na predkosé
Swiatta — tzn. czy predkosc $wiatta

zalezy od predkosci uktadu, w ktérym

ja si¢ mierzy, a po$rednio sprawdzenie
istnienia eteru kosmicznego. Z wielu
zjawisk (takich jak aberracja swiatlta

i doswiadczenie Fizeau) wynikalo, ze

eter jest nieruchomy i tylko czesciowo
porywaja go ciala w ruchu. Z hipotezy
nieruchomego eteru wynikato, ze predkosé
$wiatla wzgledem Ziemi powinna by¢
réwna c+v lub c—w, zaleznie od tego, czy
$wiatlo biegnie w kierunku ruchu Ziemi
czy w kierunku przeciwnym (v — predkosé
ruchu orbitalnego Ziemi, ¢ — predkosé
Swiatta w eterze). Celem doswiadczenia
byto stwierdzenie tej réznicy predkosci.
Gdyby $wiatto biegto w dwéch wzajemnie
prostopadtych kierunkach z réznymi
predkosciami, to obrét przyrzadu o 90°
powinien wywolaé przesuniecie obrazu
interferencyjnego. Takiego przesunigcia
nie zaobserwowano.

W teorii wzglednosci przeksztalceniami
Lorentza nazywa si¢ zwigzek miedzy
wspdélrzednymi przestrzennymi i czasem
tego samego zdarzenia w dwéch
inercjalnych ukladach odniesienia.

Jesli dwa takie uktady K(z,y, z, t)

i K'(z',y’, 2, t") pokrywaja sie

w chwili t = ¢’ = 0, a K’ porusza sie
wzgledem K z predkoscia v w kierunku
osi x, przeksztalcenie Lorentza jest wtedy
postaci:
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B =wv/c, ¢ — predkosé $wiatta w prézni
(stala we wszystkich ukltadach
inercjalnych). Stad wynika wzoér na tzw.
skrocenie Lorentza, tzn. zwigzek
miedzy dlugoscig ciala | w ukladzie K
a dlugoscig tego samego ciala lg

w jego uktadzie spoczynkowym K':

I =1lgr\/1— B2.

Lorentz a przeksztalcenia Lorentza

Zmiana koncepcji czasu i przestrzeni, wprowadzona przez teorie wzglednosci,
wykluwala sie przez dtuzszy czas. Juz w 1887 roku W. Voight w swojej

pracy [1] (wciaz opartej na istnieniu eteru jako oérodku rozchodzenia si¢
$wiatla) nadmienia, ze z matematycznego punktu widzenia moze byé

dogodne wprowadzenie czasu lokalnego ¢ do poruszajacego si¢ uktadu
odniesienia. Czas ten mial by¢ liniowa funkcja zmiennych przestrzennych,

ale skala ,prawdziwego czasu” miala by¢ niezmieniona. Tym sposobem

postaé réwnania falowego bytaby zachowana takze w poruszajacym sie

uktadzie odniesienia. Te uwagi przeszly w zasadzie bez wickszego echa,

az podobne transformacje zostaly zaproponowane w 1892 r. niezaleznie

przez H.A. Lorentza i G.F. Fitzgeralda jako wyjasnienie ujemnego wyniku
do$wiadczenia Michelsona—Morleya. Swoje twierdzenia motywowali oni

zmiang oddzialywan miedzyczasteczkowych wewnatrz poruszajacego sie ciala.
Zakltadajac, ze czasteczki znajduja sie¢ w polozeniu rownowagi, a oddzialywania
miedzy nimi sa tylko elektromagnetyczne, otrzymali oni, ze w poruszajacym

sie ukladzie odniesienia czasteczki beda dalej w polozeniach réwnowagi, jesli
dlugo$é poruszajacych sie cial zostanie skrécona o czynnik /1 — 82 (gdzie
jest stosunkiem predkosei v ciata do predkosei ¢ §wiatla), a wymiary poprzeczne
do kierunku ruchu nie ulegaja zmianie. To skrécenie mialo wyjasniaé¢ negatywny
wynik doswiadczenia Michelsona—Morleya.

Wzory na przeksztalcenie dlugosci, jak i czasu, znane obecnie jako
przeksztalcenia Lorentza (nazwane tak przez Poincarégo), zostaly po raz
pierwszy podane przez Larmora [2]. H.A. Lorentz w swojej wezesniejszej

pracy [3] rozpatrywal tylko przeksztalcenia zmiennych przestrzennych. Zmiane
w skali czasu dodali: wspomniany J.J. Larmor i H.A. Lorentz w swojej
péZniejszej pracy [4], w ktorej pokazal on, ze réwnania Maxwella dla pola
elektromagnetycznego w prozni sg niezmiennicze wzgledem takich transformacji.
Lorentz jeszcze nie zakladal rownowaznosci dwéch poruszajacych sie ukltadéw,
w jego ujeciu czlony zawierajace gestosé tadunku i prad nie sg takie same

w ukladzie spoczynkowym i poruszajacym sie. Poincaré w 1905 roku [5]
uzupelnil teorie Lorentza, dodajac zasade, ze wszystkie prawa fizyki musza
by¢ niezmiennicze wzgledem transformacji Lorentza. Pelne wyprowadzenie
przeksztalcen Lorentza opiera sie na sformulowanej przez A. Einsteina

w 1905 roku [6] teorii wzgledno$ci opartej na postulacie stalej we wszystkich
uktadach odniesienia predkosci $§wiatla i niezmienniczosci podstawowych praw
fizyki we wszystkich uktadach inercjalnych. Jego praca pojawila si¢ prawie

w tym samym czasie co artykul Poincarégo i miata podobny tytul, autor piszac
ja nie znatl jeszcze wynikéw Lorentza z 1904 roku.
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