Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Jednokierunkowy strumien ciepta

Czy mozna zrobi¢ cieplny odpowiednik podstawowych
elementow elektronicznych, czyli przepuszczajacej prad
tylko w jedna strong diody czy sterowanego zewnetrznym
sygnalem tranzystora?

Zeby tego dokonaé, nalezatoby dysponowaé czyms,

co dobrze przewodzi ciepto w jedna strone, a zle w druga.
Gdyby przeprowadzi¢ na ten temat sonde uliczna, to
wigkszo$¢ zapytanych nie widziataby powodu, dla ktérego
takiego materialtu miatoby nie byé. W potocznym
(btednym) rozumieniu tak wlasnie dziataja izolacje cieplne
(np. puchowa kotdra). Gdyby jednak przeprowadzajacy
sonde zawedrowal w okolice zamieszkane przez mitosnikow
fizyki, to polaryzacja odpowiedzi bytaby prawdopodobnie
przeciwna — przeciez puchowa koldra réwnie dobrze

chroni nas przed zimnem, jak i przed cieptem. Tylko
rzadko wypada nam chroni¢ sie przed goracem istotnie
wiekszym od temperatury ciata. Stad powszechnie uzywane
okreslenia ,ciepta koldra” czy ,ciepte ubranie”.

A jak jest naprawde? Skoro o tym pisze, to racje musza
mieé profani. Na pocieszenie mitosnikom pozostaje to,

ze ,opinia publiczna” nie potrafitaby podaé przyktadu
tego, o czym twierdzitaby, ze istnieje. Natomiast wsréd
mitoénikéw na pewno znalezliby sie tacy, ktérzy wskazaliby
urzadzenie codziennego uzytku, ktore dziata wtasnie jak
cieplna dioda.

Tym urzadzeniem jest. .. garnek [1,2]. W miare

szybkie zagotowanie wody (ktéra jest do$é dobrym
izolatorem) w duzym garnku jest mozliwe dzieki konwekeji
powodowanej réznicg gestosci cieptej i zimnej wody.
Gdyby wode w garnku grzaé¢ od géry, a nie od dotu,

to woda wyparowaltaby, zanim by si¢ zagotowalta. Mozna
dodaé jeszcze, ze z odpowiednio wysokiego garnka mozna
zrobié¢ cieplny tranzystor. Grzany od géry przewodzitby
ciepto tylko wtedy, gdyby w nim mieszaé¢ — przewodnictwo
cieplne zalezatoby od intensywnosci mieszania. (Pytanie
do mitosnikéw: w jakiej sytuacji wode nalezy grza¢ z géry,
by ja szybciej podgrzac?)

Zauwazmy jednak, ze dzialanie wyzej opisanej

diody cieplnej jest mozliwe tylko dzieki umieszczeniu

jej w polu grawitacyjnym. Autorzy pracy [1] przekonuja
jednak, ze material przewodzacy ciepto lepiej

w jedna strong niz w druga moze istnieé ([2] jest
popularnym opisem publikacji [1]). Rozpatruja oni
jednowymiarowy model, w ktérym potaczenie miedzy
termostatami o réznych temperaturach jest zrealizowane
za pomocg lancucha oscylatoréw skladajacego sie

z trzech cze¢sci. W obu skrajnych czedciach znajduja

sie oscylatory harmoniczne, ale o réznych czestosciach
wlasnych, a w srodkowej oscylatory anharmoniczne,

dla ktérych czestosci wlasne zalezg od amplitudy,

czyli od temperatury. Jezeli temperatura jest niska,

to kontakt cieplny miedzy czescig srodkows a koncem

o malej czestosci wlasnej jest dobry, natomiast z koficem
o duzej zty. W wysokiej temperaturze jest na odwroét.

W takim razie tancuch grzany od ,sztywnego” korca (tego
o wysokiej czestosci wlasnej), a chtodzony od ,gietkiego”,
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bedzie lepiej przewodzit ciepto niz przy réznicy temperatur
o przeciwnym znaku. Autorzy argumentuja, ze takie
wlasnosci moga mie¢ odpowiednio dobrane tancuchy

DNA lub innych podobnych makroczasteczek. Byé moze
takie tanicuchy sa wykorzystywane przez Nature.

Mogtoby to wyjasnia¢ niezwykla powolnosé niektorych
proceséw zachodzacych w komérkach zywych organizméw
na poziomie molekularnym.

Teoretyczne rozwazania oparte na komputerowych
symulacjach sg na tyle ogdlne, ze powinny sie stosowaé
réwniez w przypadku tréjwymiarowym. Nie jest wiec
wykluczone wykonanie kotderki, ktéra bedzie przewodzié
ciepto lepiej w jedna strone niz w druga.

Przechowywanie Swiatla

Robi sie coraz cieplej. Swieza zieleri mtodych ligci pokrywa
sie kwieciem. Kasztany jak co roku ogtaszaja zblizanie

si¢ kolejnych. .. ,najdtuzszych weekendéw nowozytnej
Europy”.

Gdy juz uda nam si¢ znalez¢é w miejscu, w ktérym ,widok

zapiera dech w piersiach”, to chcialoby si¢ zachowaé go

na pézniej. Pomystowosé ludzka nie zna granic. Mamy

do wyboru zrobienie zdje¢, nakrecenie filmu lub wykonanie
ykonserwy” (zamykamy oczy i zapamigtujemy rozpierajace
nas poczucie piekna). Czy mozna jednak docierajacy

do nas sygnal $wietlny po prostu zatrzymac, schowaé

do kieszeni, a pézniej odtworzy¢?

Od pewnego czasu jest to mozliwe (niestety w mocno
ograniczonym stopniu — nie od razu Krakéw zbudowano).
W Delcie 5/1999 wspominali§my o spowolnieniu sygnatu
$wietlnego do predkosci istotnie mniejszej od predkosci
dzwieku w silnie nieliniowym osrodku optycznym.

Po pewnym czasie naukowcom udato si¢ nawet taki impuls
catkowicie zatrzymac, a ostatnio powtérzy¢ te osiagniecia
w ciele statym [3].

To ostatnie dokonanie jest istotne dlatego, ze pozwala
zywi¢ nadzieje na praktyczne zastosowanie tego typu
zabaw ze swiattem do ,nieliniowej optyki niskiej
intensywnosci oraz obrobki i przechowywania kwantowej
informacji”, gdyz rozwiniete metody pozwalaja

na zapamietanie nie tylko amplitudy, ale i fazy sygnatu
$wietlnego, a ciata stale lepiej nadaja si¢ do budowania
urzadzen niz rozrzedzone ,opary” metali.

Czy powstanie kiedys sztuczny odpowiednik ,konserwy”
obrazéw? Nie potrafie sobie tego wyobrazié, ale nie
moéwitbym, ze nie.
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