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Rozwigzanie zadania M 987.

Teze¢ zadania udowodnimy przez indukcje
ze wzgledu na m. Dla m = 1 jest ona
prawdziwa, poniewaz dla kazdego

n > 1 ostatnie dwie cyfry liczby 5™

to 25. Zalézmy, ze teza zadania

jest prawdziwa dla pewnego m > 1,

tzn. istnieje nieskonczenie wiele liczb
postaci 5™ konczacych si¢ m + 1

cyframi o zmieniajacej si¢ na przemian
parzystosci. Niech 5™ bedzie jedna

z takich liczb, przy czym 5™ > 1012,
Skonstruujemy teraz na jej bazie liczbe¢ 5k
koniczaca si¢ m + 2 cyframi o zmieniajacej
si¢ na przemian parzystosci. Jedli cyfry

liczby 5™

stojace na miejscach m + 2
im+ 1 (liczac od prawej) majg rézne
parzystosci, to przyjmujemy k = n.
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a wigc liczby 5k i 5™ maja identyczne

ostatnich m + 1 cyfr, a cyfry stojace

na (m + 2) miejscu sa réznej parzystosci.
Liczba 5" spelnia wigc pokladane w niej
nadzieje (tzn. ma ostatnich m + 2

cyfr o zmieniajgcej si¢ na przemian
parzystosci), przy czym 5% > 57,

Tak wigc teza zadania jest spelniona
réwniez dla m + 1.

Kwiecien

Stan rownowagi w wielkim zbiorowisku punktéw materialnych polega na tym,
ze w kazdej chwili tyle samo czastek leci w prawo co w lewo, tyle samo w gére
co w dot itd. Jezeli czastkami sg atomy, to w jednostce czasu tyle samo atomow
wyswieca jakis foton co pochlania, tyle samo atomoéw ulega jonizacji

co rekombinacji itd. Krotko mowiac, w stanie rownowagi wszystkie procesy
mikroskopowe sa dokladnie (statystycznie) zréwnowazone. Nie koniec na tym,
bo towarzysza temu jeszcze inne zjawiska, m.in. tzw. ekwipartycja energii.

To 7z kolei oznacza — jak nazwa wskazuje — ze wszystkie czastki maja ($rednio)
identyczna energie kinetyczna. Prawo to dotyczy takze gromad gwiazd.

Skoro tak, to gwiazdy o mniejszych masach musza uzyska¢ wigksze predkosci

i rychlo znalezé sie na peryferiach swojej gromady. I rzeczywiscie, z reguly
taka sytuacje sie obserwuje: otoczki gromad kulistych sktadaja sie z gwiazd

o niewielkich masach. Stwierdzenie tego nie jest zreszta latwe, bo masy gwiazd
w gromadzie wyznacza sie mozolnie na podstawie ich cech fotometrycznych.

Okazuje sie, ze sa wyjatki od tego prawa. Kilka lat temu za pomoca
pierwszego z czterech 8-metrowych teleskopow zbudowanych w Chile
stwierdzono, ze gromada kulista NGC 6712 (polozona w Tarczy w odleglosci
ponad 7 kpc) wykazuje znaczny niedob6r gwiazd o maltych masach.
Wytlumaczenie tego faktu jest wlasciwie jedno: gwiazdy stanowiace
otoczke gromady zostaly od niej oderwane w wyniku pltywowego dzialania
centralnego zgeszczenia Galaktyki. Mechanizm zjawiska jest identyczny
jak w przypadku plywéw ziemskich oceanéw wywolywanych przez Ksiezyec.
Mianowicie gwiazdy nalezace do otoczki gromady po jej stronie zwroconej
na centrum Galaktyki sa przez to centrum przyciagane silniej niz reszta
gromady, a gwiazdy po stronie odwrotnej — stabiej. Dostatecznie duza
roznica tych oddzialywan moze doprowadzi¢ do oderwania sie peryferyjnych
gwiazd od gromady; w przypadku ziemskich plywow dzialanie Ksiezyca
powoduje zaledwie kilkumetrowe wypietrzanie sie oceandéw po stronie
podksiezycowej i odksiezycowej Ziemi. Efekt plywowego dziatania do$¢ silnie
zalezy od odleglosci od ciata powodujacego plywy. Ziemi ze strony Ksiezyca
nic nie grozi, bo odleglo$¢ miedzy tymi ciatami niewiele si¢ zmienia, natomiast
okologalaktyczne orbity gromad kulistych sa silnie wydluzone i dlatego sklad
gwiazdowy niektorych gromad moze bardzo zmieni¢ sie nawet w wyniku
jednokrotnego zblizenia si¢ do centrum Galaktyki.

Tomasz KWAST

Wieczorem wysoko na niebie, a im pdzniej, to tym bardziej ku zachodowi,
znajduje sie niepozorny gwiazdozbiér Raka. Jest on tak dalece niepozorny,

ze nawet najjasniejsze jego gwiazdy sa slabsze od polozonej w nim dosé znanej
gromady otwartej Praesepe (M 44, NGC 2632), ktéra ma jasnosé¢ 3,9 mag
(jedynie beta jest jasniejsza zaledwie o 0,1 mag). Lezy ona w odleglodci

160 pc i zawiera ponad 300 gwiazd. Jej wiek oceniono — fakt, ze z mala
precyzja — na polt do poltora miliarda lat, co i tak oznacza, ze w skali
Wszechswiata jest to obiekt mtody. Tak sie sklada, ze w Raku znajduje sie
jeszcze jedna gromada otwarta M 67 (NGC 2682) tez dostrzegalna

bez trudnosci (4 mag), potozona w odleglosci 800 pe i liczaca okoto 100 gwiazd.
Ona, dla odmiany, jest jedna z najstarszych gromad tego typu, gdyz oceniono ja
na 5 mld lat. Troche to dziwne, bowiem gromady otwarte — jako obiekty

do$¢ luzno zwiazane — szybko rozpraszaja sie w wyniku plywowego dziatania
centrum Galaktyki.

Wenus jest w Baranie i wida¢ ja krétko po zachodzie Stonca. Mars jest
w Byku i tez widaé¢ go dos¢ krétko wieczorem. W Byku jest tez Saturn,
a w Bliznigtach Jowisz, ktéry o pélnocy juz zachodzi. Néw Ksiezyca wypada
12 IV, a pelnia 27 IV. Ksiezyc zakryje Saturna 16 IV, ale zjawisko to
widaé¢ bedzie z Oceanu Arktycznego i tylko z péinocnej Europy. Zadnych jasnych
gwiazd Ksiezyc w kwietniu nie zakrywa.
T.K.

16



