
Turniej Mlodych Fizyków 2002

1. Maszyna cieplna. Wysoki, szklany cylinder

jest do polowy napelniony ciepla woda i dopelniony

woda zimna. Do tego cylindra zostaje wprowadzona

mala ampulka zawierajaca kilka kropel eteru lub

alkoholu (i zamknieta kapturkiem z gumki do pipety).

Opisz zjawisko zachodzace w takim ukladzie. Jak

zmienia sie w czasie ruch ampulki?

2. Siec pajecza. Nic pajecza przypomina swym wygladem

sznurek z nanizanymi koralikami. Co jest tego przyczyna?

Wykonaj doswiadczenie w celu zbadania istotnych

parametrów tego zjawiska.

3. Lopoczaca flaga. Dlaczego flagi lopocza na wietrze?
Zbadaj doswiadczalnie, jak powietrze przeplywa

wokól flagi. Opisz zachowanie sie strumienia powietrza.

4. Zamglenie. Barwa oddalonego lasu wydaje sie

nie zielona, lecz mgliscie niebieska. Jaka jest najmniejsza

odleglosc, przy której zaczyna wystepowac to zjawisko?

Jaki wplyw maja na nie warunki pogodowe? Czy jest

mozliwe, aby las wydawal sie szary?

5. Nartnik. Jak wiadomo, niezwilzalne, male ciala moga

utrzymywac sie na powierzchni wody dzieki istnieniu

napiecia powierzchniowego. Zbuduj tratwe plywajaca

na tej zasadzie oraz wyznacz jej parametry statyczne

i dynamiczne.

6. "Korki" na szosach. W ruchu samochodowym

zdarzaja sie niekiedy, bez zadnych widocznych powodów,

nagle zatrzymywania oraz ruszenia. Zbuduj model fizyczny

wyjasniajacy to zjawisko.

7. Prawo Ohma dla cieczy. Mówi sie, ze prad

elektryczny "plynie". Czy jest to jedyne podobienstwo

miedzy pradem elektrycznym a przeplywem cieczy?

Zbadaj teoretycznie i doswiadczalnie analogie miedzy

tymi dwoma zjawiskami.

8. Naladowany piasek. Drobny, dobrze wysuszony

piasek kwarcowy wpada przez cienka, krótka rurke

do stozkowego naczynia podlaczonego do elektrometru.

Zbadaj zachowanie sie strumienia piasku w miare

napelniania sie naczynia. Co sie zmieni, gdy strumien

zostanie oswietlony promieniowaniem nadfioletowym?

9. Chromatografia. Umiesc krople zabarwionej cieczy

na kawalku bibuly. Opisz ilosciowo obserwowane zjawiska.

10. Pojazd napedzany dzwiekiem. Zbuduj

i zademonstruj urzadzenie napedzane wylacznie

przez dzwiek. Zbadaj jego wlasciwosci.

11. Równowaga. Napelnij szklanke woda,

az do utworzenia sie menisku wypuklego. Umiesc pileczke

pingpongowa na powierzchni wody. Zbadaj i wyjasnij

stabilnosc jej polozenia równowagi. Powtórz doswiadczenie

z innymi cieczami.

12. Przewodnictwo elektryczne. Jak mozna zmierzyc

przewodnictwo elektryczne roztworu soli, nie uzywajac

elektrod bedacych w bezposrednim kontakcie z ciecza?

Przeanalizuj problem i zademonstruj zbudowane

przez siebie urzadzenie.

13. Wirujaca kulka. Stalowa kulka o srednicy 2-3 cm

znajduje sie na poziomej plycie. Wymysl i zbuduj

urzadzenie umozliwiajace wprawienie kulki w szybki

ruch obrotowy wokól pionowej osi. Urzadzenie to nie moze

miec mechanicznego kontaktu z kulka.

14. Podarty zagiel. Okresl, jak sprawnosc zagla zalezy

od stopnia jego perforacji. Jaki bylby efekt uzycia sieci

rybackiej jako zagla?

15. Pulsujacy pecherzyk powietrza. Uwiez pecherzyk

powietrza o promieniu 1-2 cm pod odwróconym szkielkiem

zegarkowym, umieszczonym pod powierzchnia wody.

Do wnetrza pecherzyka wprowadzaj przez cienka rureczke

alkohol, tak regulujac i dobierajac jego strumien,
aby pojawily sie rytmiczne pulsacje pecherzyka. Zbadaj

to zjawisko i wyjasnij swoje obserwacje.

16. Sprezyste wahadlo. Zbadaj i opisz zachowanie sie

wahadla, w którym ciezarek jest zawieszony na sprezynie

lub elastycznej lince zamiast na sztywnym precie.

17. Bitwa butelek. Wez dwie (szklane) otwarte butelki

coli i stuknij jedna o druga. Po pewnej chwili cola zacznie

wyplywac z jednej z butelek. Zbadaj i wyjasnij to zjawisko.

Adresy regionalnych komitetów organizacyjnych:

Wystapienia podlegaja ocenie jury. Tematy zadan do referowania

sa kazdorazowo okreslane przez oponentów.

Zawody turniejowe (regionalne) odbeda sie 4 kwietnia

w Katowicach (Palac Mlodziezy) oraz 5 kwietnia w Warszawie

(Instytut Fizyki PAN).

Final Turnieju, z udzialem najlepszych druzyn z zawodów

katowickich i warszawskich, odbedzie sie 10 maja 2002 r.

w Instytucie Fizyki PAN w Warszawie. Jezykiem obowiazujacym

w zawodach finalowych jest jezyk angielski. Zwycieska druzyna

(wraz ze swym nauczycielem) bedzie reprezentowala Polske

w Turnieju Miedzynarodowym, który odbedzie sie na przelomie

maja i czerwca 2002 r. w Odessie (Ukraina).

Wiecej informacji o Turnieju Mlodych Fizyków oraz o Turniejach

Miedzynarodowych mozna znalezc na stronie internetowej

http:/ www.fuw.edu.pl/- ptf/ tmf. html.

WARSZAWA:

Instytut Fizyki

Polskiej Akademii Nauk

Al. Lotników 32/46
02-668 Warszawa

faks: (O 22) 843 0926

e-mail: nadola@ifpan.edu.pl.

KATOWICE:

Palac Mlodziezy

im. prof. A. Kaminskiego
ul. Mikolowska 26

40-066 Katowice

faks: (O 32) 510 402

e-mail: ula@pm.katowice.pl

Turniej Mlodych Fizyków, to druzynowe zawody uczniów

szkól srednich organizowane pod auspicjami Polskiego

Towarzystwa Fizycznego. Turniej polega na opracowaniu rozwiazan

zadan~problemów i ich przedstawieniu najpierw w formie

pisemnej, a nastepnie w formie referatów i publicznej dyskusji

nad przedstawionymi rozwiazaniami. W zawodach turniejowych

uczestnicza piecioosobowe druzyny, ale praca w szkole moze byc

prowadzona przez liczniejsze zespoly.

Druzyny opracowuja rozwiazania dowolnych dziesieciu zadan

Turnieju Mlodych Fizyków 2002 i przesylaja je do wybranego

przez siebie jednego z dwóch regionalnych komitetów

organizacyjnych w terminie do 15 lutego 2002 r. Jesli z danej szkoly

uczestniczy w Turnieju kilka druzyn, musza one wszystkie wybrac

ten sam komitet regionalny.

Rozwiazanie kazdego zadania powinno byc napisane oddzielnie

na papierze formatu A4 i nie przekraczac 6 stron, wliczajac

w to rysunki i wykresy. Kazda praca powinna zawierac imie

i nazwisko autora (autorów). Do rozwiazan nalezy dolaczyc kartke

zawierajaca pelna nazwe i adres szkoly, adres poczty elektronicznej,

nr telefonu/telefaksu, spis wszystkich czlonków druzyny (z podaniem

ich klas) oraz imie i nazwisko nauczyciela - opiekuna druzyny.

Druzyny zakwalifikowane do turnieju wlasciwego otrzymaja pelny

tekst regulaminu rozgrywek turniejowych.

Turniej wlasciwy polega na prezentacji rozwiazan oraz dyskusji

nad nimi. Kazda druzyna, a scislej - jej przedstawiciel, wystepuje

kolejno w roli referenta, oponenta oraz recenzenta.
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