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Echa

Nie pamietam juz kto — dziadkowie czy rodzice — nauczyli mnie przed
wielu laty mierzenia odlegloéci do miejsca uderzenia pioruna. A moglo to
mieé¢ wplyw na samopoczucie podczas letniej burzy, gdy bylem akurat na
wakacjach u dziadkéw. W momencie blysku nalezalo zaczaé¢ odliczanie

i przerwaé je w chwili uslyszenia grzmotu. Jezeli odliczalo sie raz na
sekunde, to liczba zliczonych tréjek sekund byta réwna odleglosei pioruna
w kilometrach. Wszak dzwiek porusza sie w powietrzu z taka wlasnie
predkoscia, ze na przebycie kilometra potrzebuje trzech sekund.

Odleglosé obiektu ,milczacego” mozna zmierzy¢ dzwiekiem,
wykorzystujac echo. Wiadomo, ze krétki krzyk moze powrécié — nieraz
w bardzo malo zmienionej postaci — po odbiciu od $ciany lasu lub géry
(jezeli pominaé zasade, ze w gérach w ogdle wrzeszczeé nie nalezy, bo
mozna zagluszy¢ czyjes wolanie o pomoc). Oczywiscie odleglosé takiej
Sciany to predkosé dZzwieku pomnozona przez potowe sekund od krzyku
do powrotu echa.

Calkiem instynktownie na tej zasadzie orientuja sie w przestrzeni
nietoperze. Nietoperz podczas lotu nieustannie wydaje krétkie piski
ultradZwiekowe i nastuchuje ich odbi¢, dzieki czemu doskonale lata
réowniez w ciemnosciach. Dzwiek stabo odbija sie np. od bujnej fryzury
i nietoperz moze jej nie zauwazy¢, ale lysym uderzenie przez nietoperza
na pewno nie grozi.

Echo dzwigkowe ma w technice mnoéstwo zastosowan. UltradZzwiekowa
echosonda stuchajac echa odbitego od dna, mierzy gleboko$é morza, ale
réwnie dobrze moze lokalizowaé tawice ryb pod statkiem lub obecnogé
okretu podwodnego. Ultradzwigkowy defektoskop wykrywa pekniecia
wewnatrz blokéw metalowych lub kamiennych. A ultrasonograf umie
nawet przetworzy¢ echo odbierane z réznym opdéznieniem z réznych
kierunkéw na obraz organéw wewnetrznych czltowieka. Chyba nie trzeba
dowodzi¢, jak wielkim dobrodziejstwem jest mozliwosé blyskawicznego

i bezbolesnego postawienia diagnozy.

A absolutny rekord doktadnosci pomiaru odleglosci nalezy do echa
Swietlnego. Atomowe zegary wprawdzie mierzg czas z dokladnoscia

nie gorsza niz jedna bilionowa, nie oznacza to jednak, ze az z taka
dokladnosciag mozna zmierzy¢ czas przelotu blysku laserowego do
»Husterka” i z powrotem. Niemniej jednak metoda laserowg mierzy sie
teraz odleglos¢ Ksiezyca z dokladnoscia nie gorszg niz jeden metr, czyli
do okolo jednej miliardowej. Jest to wiec pomiar odleglosci nie tyle
Ksiezyca od Ziemi, ile konkretnego lusterka, zostawionego na Ksiezycu
przez astronautéw, od konkretnego lasera na Ziemi!
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