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Ziemia

Ile do Stonca?

Prébe odpowiedzi na to pytanie podjal wspomniany juz Arystarch. Dokladniej,
byla to préba stwierdzenia, jaki jest stosunek odleglodci Stonca do odlegtosci
Ksiezyca od Ziemi. Idea pomiaru tego stosunku jest tak prosta jak geometria
trojkata (patrz rysunek).

W kwadrze plaszczyzna ksiezycowego terminatora (granicy miedzy potkula
o$wietlona i nieoéwietlona) przechodzi przez Ziemie, inaczej méwiac — prazy
Ksiezycu jest kat prosty (z definicji kwadry). Wystarczy wiec zmierzy¢ katowa
odlegloéé¢ Ksiezyca od Stofica i secans tego kata (czyli odwrotnoé cosinusa) to
wlaénie poszukiwany stosunek odleglosci. Klopot w tym, ze moment kwadry
mozna uchwyci¢ tylko w przyblizeniu, a mierzony kat jest w tej sytuacji réwniez
niemal prosty i maly blad jego pomiaru daje duzy blad secansa. Nic wiec
dziwnego, ze Arystarchowi wyszlo, ze Slonce jest 20 razy dalej od Ksigzyca,
podezas gdy powinno byé 400. Przy éwezesnej technice pomiarowej Arystarch
mégh réwnie dobrze ocenié mierzony kat na nieco wigkszy od 90°. Ciekawe,

co wtedy by zrobil, bo — méwiac dzisiejszym jezykiem — secans takiego kata
jest przeciez ujemny. Duzo pézniej Kepler przyjmowal jako stosunek odleglosci
Stonica i Ksigzyca liczbe 60, jednak bez jakiego$ uzasadnienia. Dopiero w koficu
XVII w. udalo si¢ uzyskaé¢ poprawny wynik.

Tu od razu warto uswiadomi¢ sobie, ze bezposredni pomiar paralaksy
geocentrycznej Slonca, nawet dzisiejszymi $rodkami technicznymi, jest
niewykonalny. Trzeba by wszak wyznaczy¢ katowa odleglo$é miedzy polozeniami
Stonca widzianego z dwoch miejsc na Ziemi, a do tego trzeba mie¢ gwiazdziste
tlo, tymezasem gdy wida¢ Slonce, to na pewno nie wida¢ gwiazd. Totez dobrego
pomiaru odleglodci Stonica dokonano wyznaczajac odleglosé innego obiektu

(0 czym tez juz w Delcie bylo). Mianowicie w 1672 r. francuscy astronomowie
na podstawie pomiaréw wykonanych w Paryzu i w Cayenne w Gujanie
Francuskiej wyznaczyli paralakse geocentryczna (a wiec odleglo$é) Marsa.

Nie bylo to specjalnie trudne, gdyz Marsa doskonale wida¢ na tle gwiazd,

a ponadto jest niezbyt odlegly od Ziemi. I teraz najwazniejsze: w owych

czasach mechanika nieba umozliwiata juz teoretyczne obliczenie stosunkow
wszystkich wzajemnych odleglodci planet i planet od Slonca na dowolng

chwile. Inaczej méwiac — konfiguracje wszystkich najwazniejszych cial Uktadu
Stonecznego byly doskonale znane z dokladnoscia do podobienstwa. Wystarczylo
wiec wyznaczy¢ absolutna odleglosé dowolnego obiektu, a Mars byl do tego
najwygodniejszy, aby dostaé wszystkie odleglosci w kilometrach. Duzo pézniej,
bo na poczatku XX w., w tej samej metodzie wykorzystano Erosa, ktéry zbliza
sie czasem do Ziemi na zaledwie 22 mln km, a wiee jego paralakse jeszcze latwiej
wyznaczy¢. Ale to juz tylko szczegoly techniczne.

Tak zostala okreslona chyba najwazniejsza w astronomii jednostka dlugosei
(odleglosei), ezyli érednia odlegloéé Ziemi od Slofica nazwana jednostka
astronomiczng. Mierzy ona 149,6 mln km, czemu odpowiada paralaksa
geocentryczna 8 80. Swiatlo pokonuje te odleglosé w 499 s. Jest bardzo
wygodna jednostka w granicach Ukladu Slonecznego, gdyz wszystkie odleglosci
wyrazaja sie liczbami co najwyzej dwucyfrowymi.
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