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MIEDZY NAMI OSZUSTAMI (27)

ZADANIE 1: Czy szachownice o wymiarach 8x8
z usunigtym naroznym polem mozna wypelnic¢
prostokatnymi klockami o wymiarach 3 x 17

Rozwigzanie:

Ponumerujmy pola szachownicy jak na rysunku 1.
Wéwezas kazdy klocek umieszezony na szachownicy
pokrywa trzy pola z réznymi numerami. Nietrudno
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Rys. 1

policzyé, ze sposrdd 63 pdl szachownicy 21 ma numer 1,
22 maja numer 2, 20 ma numer 3. Kazda figura
wypelniona klockami ma réwng liczbe pél z kazdym

z numerdw, zatem zadane pokrycie szachownicy
rozlacznymi klockami nie jest mozliwe.

ZADANIE 2: Czy szachownice o wymiarach 50 x 51
z usunietymi polami z trzech narozy mozna wypelnié
prostokatnymi klockami o wymiarach 3 x 17

Rozwigzanie:

Numerujemy szachownice jak w poprzednim zadaniu
(na rysunku 2 pokazano numeracj¢ w poblizu narozy).
Uwazne przeliczenie pokazuje, ze pdl z kazdym

z trzech numerdw 1,2, 3 jest tyle samo, a mianowicie
849. Zatem szachownice mozna pokryé 849 klockami
o wymiarach 3 x 1.
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MIEDZY NAMI OSZUSTAMI (28)

ZADANIE: Dowieéé, ze dla dowolnych liczb
rzeczywistych dodatnich a, b, ¢, d, e zachodzi nieréwnosé

Sade+ VoVd+ Ye¥e+ Vd¥a+ Feib <
<\/5(a+b+c+d+e).

Rozwigzanie:
Wykorzystamy nastepujace twierdzenie o ciagach
jednomonotonicznych.

TWIERDZENIE.

Niech z; < 3 < --- < x, Oraz yi1,v2, ..., Yyn beda liczbami
rzeczywistymi. Rozwazamy wszystkie liczby postaci

Se = T1Yo(1) + T2Ya(z) + - - - + TnYo(n) , gdzie o jest
permutacja zbioru {1,2,...,n}. Wéwczas dla permutacji
o, dla ktorej Yo (1) < Yar2) < - - < Yo(n), liczba Sy

jest najwigksza. Natomiast dla permutacji, dla ktérej

Yo(1) 2 Ya(2) = -+ = Yo(n), liczba Sy jest najmniejsza.

Uwaga:

Wartod¢ najwicksza (i odpowiednio najmniejsza)
liczby S, moze byé przyjmowana takze dla innych
permutacji, jesli np. x; = x2, to najwicksza wartosé
liczby S, daje takze kazda permutacja, dla ktorej
Yo(2) < Ye(1) < Ya(3) < Yo (4) e e Ya(n) -

Idea dowodu twierdzenia:
Jezeli dla danej permutacji o istnieje takie
ke{1,2,...,n—1}, Ze Yo(k) > Yo(k+1), to dla permutacji
o' okredlonej wzorem o' (i) = o(i) dla i ¢& {k,k+ 1},
o'(k) =a(k+1), o’(k+1) = o(k) zachodzi nieréwnosé
a2 S
Przechodzimy teraz do rozwigzania zadania. Bez
szkody dla ogdlnosci rozumowania mozemy zalozyé, ze
a<b<c<d<e Wowezas ¥a < Vb < ¥e< Vd< ¥e
i na mocy twierdzenia o ciagach jednomonotonicznych
Yade+ VoVd+ e+ Vad¥a+ Feb <
< Ya¥a+ VoVo+ YeYo+ VaVd+ Yede =
= Va+Vb+ e+ Vd+ e,
gdyz Ya< Vo< Ye< Vd< e
Poniewaz funkcja f(x) = /z jest wklesta, z nieréwnosdci
Jensena otrzymujemy
Ho)+ [+ HOH SD+HE) g (atbtetdie)
5 = 5 i
co daje

ﬁ+ﬁ+ﬁ+ﬁ+ﬁs5ﬂM=

= \/S(a +b+c+d+e). Tym samym dowdd danej
w zadaniu nieréwnosci zostal zakonczony.

Nastepny I'-limatias bedzie podwiecony liczbie 47, a wyjasnienia oszustw zamiescimy za dwa miesiace.
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