
Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Starych filmów czar

Pomiar odleglosci dalekich obiektów astronomicznych

jest jednoczesnie pomiarem czasu, jaki uplynal od

momentu, który obserwujemy. Niosace informacje

fotony mogly leciec miliardy lat. Cóz wobec tego znaczy

kilkuletnie opóznienie w publikacji wyników [1,2]7 Jednak

w naszym rozpedzonym swiecie troche moze to dziwic.

Pojawia sie podejrzenie, ze cos innego niz "opieszalosc"

badaczy stalo na przeszkodzie. Rzeczywiscie, coraz

wiekszym problemem we wspólczesnej astronomii staje

sie magazynowanie i przetwarzanie olbrzymich zasobów

informacji uzyskiwanych w trakcie obserwacji. Czasem,

dodatkowo, potrzebne jest jeszcze troche szczescia.

Identyfikacja gwiazdy SN 1997ff, jako naj dalszej

supernowej typu la o poczerwienieniu (redshift) z = 1,7

(pisalismy juz o tym [3]), budzila kontrowersje. Dzis

wracamy za kulisy.

W tym przypadku szczescie polegalo na tym, ze ten sam

fragment nieba, który rejestrowano w swietle widzialnym

w celu poszukiwania supernowych, zostal 25 dni oraz szesc

miesiecy pózniej zapamietany w bliskiej podczerwieni

w zupelnie innych celach, ale za to przez ten sam teleskop
Hubble'a.

Szczesliwie skompletowane dane zostaly przeanalizowane

w NERSC (National Energy Research Scientific

Computing Center), superkomputerowym centrum LBNL

(Lawrence Berkeley National Laboratory). Decydujacym

testem bylo dopasowanie parametrów opisujacych typ

supernowej, poczerwienienie z, odleglosc i ewolucje krzywej

blasku. Uwaznych Czytelników tego numeru Delty moze

zdziwic jednoczesne dopasowywanie poczerwienienia

i odleglosci. Przeciez odleglosc dla najdalszych obiektów

wyznacza sie, miedzy innymi, ze stopnia przesuniecia ku

czerwieni [4]. Przypominamy sobie jednak, ze supernowe

sa jednymi z najjasniejszych tzw. swiec standardowych

i ich odleglosc mozna okreslic na podstawie jasnosci

obserwowanej [5]. Najlepiej daje sie to zrobic dla

supernowych typu la, gdyz ich jasnosc absolutna potrafimy

wyznaczyc najdokladniej.

Znalezione parametry SN 1997ff nie tylko potwierdzaja jej

przynaleznosc do typu la i iscie astronomiczna odleglosc,

ale sa zgodne z kosmologicznym modelem przyspieszajacej

ekspansji Wszechswiata, wypelnionego glównie przez

tzw. ciemna energie. Mianowicie, jasnosc obserwowana

dalekich supernowych okazuje sie mniejsza, niz wskazuje

ich poczerwienienie [6]. Jak dotad zaproponowano trzy

typy wyjasnien tego faktu: (i) swiatlo ulega wiekszej niz

spodziewana ekstynkcji; (ii) wlasnosci supernowych byly

inne w mlodym Wszechswiecie; oraz wlasnie (iii) gestosc

energii zwiazana ze stala kosmologiczna (ciemna energia)

wynosi okolo 0,7 tzw. gestosci krytycznej.

Wyznaczone parametry SN 1997ff przemawiaja na rzecz

ostatniej z wymienionych mozliwosci. Swiadczy to miedzy

innymi o tym, ze stala Hubble'a naj prawdopodobniej nie

jest ... stala w czasie.

Jak dowiadujemy sie z artykulu [7], naj dokladniejsza

metoda wyznaczania odleglosci galaktyk wykorzystuje
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masery wodne. Maser (microwave amplij ication by

stimulated emission oj radiation) dziala podobnie

jak laser (light amplij ication ... ). Osrodek, w którym

utrzymuje sie duze stezenie wzbudzonych molekul, jest

wzmacniaczem dla fotonów odpowiadajacych energii

deekscytacji (zwielokrotnia ich liczbe). W przypadku

masera wodnego wzmacniana czestosc, odpowiadajaca

dlugosci fali A = 1,35 cm, jest zwiazana ze wzbudzeniem

rotacyjnym czasteczki H20. Wykorzystywana w astronomii

cecha tego zjawiska jest duza jasnosc bezwzgledna

przy malych rozmiarach emitujacego promieniowanie

obszaru. Masery H20 okazaly sie niezwykle uzyteczne

w interferometrii opartej na coraz wiekszych zestawach

radioteleskopów. Metoda interferometryczna pozwala

na uzyskanie obrazów o rozdzielczosci odpowiadajacej

pojedynczemu radioteleskopowi o srednicy tego samego

rzedu co odleglosc miedzy uzytymi antenami. Wydobycie

pelnej informacji z zarejestrowanych danych wymaga

jednak bardzo duzej mocy obliczeniowej, która szybko

rosnie ze stosunkiem katowego rozmiaru badanej struktury

do katowej zdolnosci rozdzielczej.

Wlasnie postep w dostepnosci mocy obliczeniowej pozwolil

na dokladne przeanalizowanie [2] "starych zdjec" okolic

mlodej gwiazdy Cepheus A HW2, których serie zostaly

zrobione za pomoca ukladu anten VLBA (Very Long

Baseline Array) nalezacego do NRAO (National Radio

Astronomy Observatory) w dniach 11 lutego, 10 marca

i 13 kwietnia 1996 roku, w celu dokladnego zbadania

przestrzennego rozkladu i predkosci wlasnych zródel

wczesniej tam zaobserwowanej akcji maserowej.

Zaskoczeni badacze ujrzeli strukture pojedynczych zródel

ukladajacych sie dokladnie (odchylenia na poziomie

promila) na luku rozszerzajacego sie z miesiaca na

miesiac okregu. Jedyny przestrzenny rozklad punktowych

zródel, który z kazdego kierunku bedzie widoczny jako

okrag, to sfera. Autorzy konkluduja, ze obserwowana

struktura o promieniu 62j.a. i predkosci radialnej rzedu

9 km/s jest cienka powloka powstala 33 lata wczesniej

w wyniku jednokrotnej sferycznie-symetrycznej erupcji

z mlodej gwiazdy, która prawdopodobnie znajduje sie

w srodku struktury (nie zostala ona jeszcze jednoznacznie

zidentyfikowana, nie jest to odlegly o okolo 500 j .a.

Cepheus A HW2). Najciekawsze jest to, ze powstania

takiej banki materii nie przewiduja obecne na rynku

modele ewolucji gwiazd.
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