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Rozwiazanie zadania M 965,
Zaldzmy, #e na poczatku n czesci bylo
zarodnietych chwastem. Zauwazmy, ze po
kazdym zarodnieciu jednej czesci pola
dhlugosé¢ brzegu zarodnietego obszaru
zmniejsza sie co najmniej o 2. Po
zarodnieciu calego pola dlugosé brzegu
obszaru zarodnietego zmniejszy sie co
najmniej o 2(49 — n). Na poczatku
diugosé ta wynosi co najwyzej 4n, cale
pole zag ma brzeg dlugosci 28. Wynika
stad, ze 4n — 2(49 — n) =

poczatkowe ,zachwaszczenie”, ktdre
prowadzi do kleski.
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Rozwigzanie zadania M 964.
Zauwazmy, ze kazdego roku laczna
dlugoéé brzegu obszaru zarosnietego
chwastem nie zwieksza sie. Na poczatku
diugosé ta jest nie wieksza niz 9 - 4 = 36,
cale pole zas ma brzeg diugosei 40.
Wynika stad teza zadania.

28, czyli n > 21.
Na rysunku przedstawione jest minimalne

Przestrzen miedzygalaktyczna to moze by¢ np. miejsce, z ktérego do
najblizszego atomu wodoru jest kilka metréw, a do najblizszej galaktyki kilka
megaparsekéw. To prawda, ale niekoniecznie. Gdzieniegdzie w tej przestrzeni,
a zwlaszeza dostownie miedzy galaktykami, sporo sie dzieje. Bardzo czesto
spotykana struktura jest tzw. most laczacy dwie galaktyki. Warto pamietaé, ze
odleglosci miedzygwiazdowe sa ogromne w poréwnaniu z rozmiarami gwiazd,
natomiast miedzygalaktyczne w poréwnaniu z rozmiarami galaktyk takie nie sa.
Inaczej méwiac, mala jest szansa zderzenia sie gwiazdy z gwiazda, natomiast
spora — galaktyki z galaktyka; a w kazdym razie bliskiego spotkania. W wyniku
takiego spotkania galaktyki moga wyrywac sobie ,fragmenty wlasnych cial”,
czyli strugi sktadajace sie z gwiazd i materii miedzygwiazdowej. Na zdjeciach
wyglada to np. tak, jakby dwie galaktyki taczylo jedno wspdlne ramie spiralne,
czesto przy tym nadmiernie dhugie i pokrecone.

Bywa tez, ze taki most miedzygalaktyczny jest prawie niewidoczny, a mimo

to jest obiektem stale aktywnym. Jest w Lwie tréjka galaktyk (M 65, M 66

i NGC 3628, lezaca w odlegloéci ponad 6 Mpc), znana jako Leo Triplet, przy
czym z NGC 3628 ciagnie sie gazowa struga dlugoéci 75 kpc, widoczna tylko na
zdjeciach z bardzo dluga ekspozycja. Wydaje sie, ze struga ta zostala z galaktyki
wyrwana 800 mln lat temu w wyniku bliskiego przejécia M 66. W strudze tej
wykryto przynajmniej cztery gwiazdowe zgeszczenia, a wlasnosci tych gwiazd
wskazuja na to, ze najmtodsze z nich maja zaledwie 12 mln lat. A wigc w tym
moécie miedzygalaktycznym tocza sie jakby normalnie procesy gwiazdotwoércze.

Cgzasami najtrudniej jest dostrzec co$ lezacego ,tuz na oczach”. Mianowicie
dopiero w 1973 r. odkryto gazowy most laczacy nasza Galaktyke z Oblokami
Magellana, ciagnacy sie jeszcze dalej poza nimi. Co prawda, nie wida¢ go
wprost, gdyz jest to struga wodorowa, dostrzegalna dopiero metodami
radioastronomicznymi (na fali 21 cm). Fragment tej strugi, znajdujacy sie
dalej od Galaktyki niz same Obloki Magellana, poprzedza je w ich ruchu
wokodl Galaktyki, a czes¢ blizsza zapewne z nia sie laczy. Struktura taka
dowodzitaby, ze w tym przypadku woddér pochodzitby z Oblokéw, a wyrwany
z nich zostal dzialaniem plywowych sil naszej Galaktyki. Wniosek ogélny: nawet
w przestrzeni miedzygalaktycznej préznia nie jest doskonala.

Tomasz KWAST

Wieczorami wysoko i nieco na poludniu widaé gwiazdozbiér Delfina.
Nieuzbrojone oko widzi w nim — powiedzmy — pie¢ gwiazd ukladajacych sie

w zarys malego latawca wyraznie wyodrebniajacego sie z tla gwiazd. Jego
najjasniejsze dwie gwiazdy nosza nazwy Sualocin i Rotanev — dziwaczne,
prawda? Totez cho¢ nazwy te pojawily si¢ w katalogu gwiazd z 1814 r., przez
kilkadziesiat lat nie bylo wiadomo, skad pochodza; zreszta moze niespecjalnie sie
tym interesowano. Wreszcie wydalo sie, ze jest to wspak napisane (w dodatku

w zlatynizowanej formie) imie 1 nazwisko Nicolausa Venatora, asystenta

G. Piazziego — znanego z odkrycia pierwszej planetoidy. Poza ta anegdotyczna
sprawa warto moze wiedzie¢, ze w Delfinie znajduje si¢ chyba najdalsza gromada
kulista naszej Galaktyki, NGC 7006. Jej odleglos¢ od centrum Galaktyki ocenia
si¢ na ponad 40 kpc, a wiec niemal jak Oblokéw Magellana. Sila rzeczy gromada
ta jest dos¢ slaba, ma 11,5 mag, i do jej ujrzenia potrzebny jest juz maly
teleskop.

Wenus praktycznie nie wida¢ wskutek bliskosci Stonica. Mars jest w Strzelcu
i wieczorem widaé go niezbyt dlugo, nisko nad poludniowo-zachodnim
horyzontem. Jowisz jest w BliZnietach a Saturn w Byku i planety te wschodza
okolo péinocy. Pelnia Ksiezyca wypada 2 IX, a néw 17 IX. Ksiezyc zakryje
Saturna 10 IX i Jowisza 12 IX. Pierwsze zakrycie bedzie widoczne tylko
z Hawajow i USA, drugie wprawdzie z Europy, w tym i z Polski, ale 1 tak
oba zakrycia nastapia podczas dnia. Zakry¢ jasnych gwiazd nie bedzie. Okolo
péinocy 22/23 IX nastapi réwnonoc, czyli poczatek jesieni.
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