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Oczywiscie, nie mozna zapomniec o przetestowaniu profilu skrzydla!

Pamietajcie, ze nie tylko ksztalt, ale równiez kat nachylenia skrzydla ma

znaczenie. Postarajcie sie zauwazyc, któredy znaczona atramentem woda

plynie szybciej.

Zycze pomyslowosci w opracowywaniu nowych modeli i dobrej zabawy

przy ich testowaniu.

Mala Delte przygotowal Grzegorz WROCHNA

o pewnych równaniach diofantycznych
Witold BEDNAREK

Równanie Pitagorasa x2 + y2 = z2 jest najbardziej

znanym równaniem diofantycznym, tj. takim, którego

rozwiazan poszukuje sie w zbiorze liczb naturalnych

- lub ogólniej - liczb calkowitych. Rozwiazaniem tego

równania w liczbach naturalnych z najmniejszym z

(o czym dowiadujemy sie juz w szkole podstawowej)

jest trójka liczb (x, y, z) = (3,4,5). Równanie to ma

nieskonczenie wiele rozwiazan, które opisuja wzory

x = 2kmn, y = k(m2 - n2), z = k(m2 + n2), gdzie k

i m > n sa liczbami naturalnymi, przy czym wystarczy

podstawiac m i n wzglednie pierwsze róznej parzystosci.

Równanie Pitagorasa mozna uogólnic, wprowadzajac

wieksza liczbe niewiadomych
2 2 2 2

Xl + x2 + ... + xm = y .

Nie wdajac sie w szczególy, powiedzmy jedynie to,

ze powyzsze równanie ma rozwiazanie dla kazdego

m> 2. Wystarczy bowiem przyjac

Xl = X2 = ... = Xm-l = 2, Xm = m - 2

y=m.

Mozna dokonac innego uogólnienia i zwiekszyc

wykladniki (jak to zrobil Fermat), rozwazajac równanie

xn + yn = zn dla n> 2 i n,x,y,z E N. Równanie to

nie ma rozwiazania, co ostatecznie udowodnil Andrew
Wiles w 1994 r.

Mozna pójsc krok dalej, zwiekszajac i wykladniki,

i liczbe niewiadomych.

Na przyklad

X3 + y3 + z3 = t3.

Mamy tu rozwiazanie 33 + 43 + 53 = 63. Euler wyrazil

przypuszczenie, ze równanie

x4 + y4 + z4 = t4.

nie ma rozwiazania. Hipoteze te obalil Elkies w 1988 r.,

podajac przyklad

26824404 + 153656394 + 187967604 = 206153734
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(dzis znamy mniejsze liczby stanowiace rozwiazanie

958004 + 2175194 + 4145604 = 4224814).

Równanie

ma równiez rozwiazanie:

Inne przypuszczenie Eulera mówi, ze równanie

X5 + y5 + z5 + t5 = u5.

nie ma rozwiazania. Te hipoteze Eulera obalono
w 1967 r.

Nic jednak nie wiadomo o równaniu

x5 + y5 + z5 = t5;

Euler przypuszczal, ze i ono nie ma rozwiazania.

Powyzsze równania mozna zapisac w postaci ogólnej

X~ + x~ + ... + x~ = yn.

Na podstawie podanych przykladów wypada

stwierdzic, ze nie widac jakiejs uniwersalnej metody

rozwiazania. Dlatego ulatwimy sobie zadanie (co za

chwile sie okaze) i rozwazymy równanie

n+ n+ + n kXl X2 ... Xm = y ,

gdzie liczby n i k sa wzglednie pierwsze.

Skoro n i k sa wzglednie pierwsze, to istnieja takie

liczby naturalne a i (3, ze ak - (3n = 1. Polózmy

Xl = X2 = ... = Xm = msk+{3 i y = msn+"" gdzie s jest

dowolna liczba naturalna. Wtedy

X~ + x~ + ... + x~ = m· m(sk+{3)n =

= ml+skn+{3n =

= (msn+"')k = yk.


