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Jeden z kodów o nazwie Code39. Pozwala

kodowac symbole o zmiennej, mogace

skladac sie z 44 róznych znaków, w tym

cyfr i liter.

11111111111111"111111111111111111111111111111111111

Kod o nazwie Postnet stosowany na

pocztach w USA, uzywany do zapisu

kodów pocztowych.

Kod dwuwymiarowy PDF 417. Mozna

nim na powierzchni jednego cala

kwadratowego zakodowac ponad tysiac
znaków.
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Kod Oremany w standardzie EAN13.

Dluzsze kreski to kody rozdzielajace.

Napis pod spodem kresek jest

odczytywany tylko przez ludzi

i automatom nie jest potrzebny. Pierwsza

cyfra i znak ,,>" okreslaja minimalna

szerokosc jasnego pola, na którym kod

ma wystepowac.

Troche historii
Najpierw byla "tarcza strzelnicza", bowiem tak popularnie nazywano pomysl

dwóch Amerykanów - Joego Woodlanda i Bernyego Silvera. Realizujac
w poczatkach lat czterdziestych zapotrzebowanie handlowców na automatyzacje

i kontrole odczytu cen detalicznych, wymyslili oni pierwszy sposób kodowania

liczb w postaci rzedu ciemnych i jasnych kresek. Pomysl zostal opatentowany

w roku 1949, a nazwa wziela sie od ulozenia kresek we wspólsrodkowe okregi,

przypominajace "bull's eye", jak Amerykanie nazywaja centrum tarczy

strzelniczej.

By sie upowszechnic na calym swiecie, pomysl czekal z jednej strony na istotny

wzrost zapotrzebowania, co przyszlo, gdy pojawily sie supermarkety, a z drugiej,

na pojawienie sie mozliwosci technicznych, jakie powstaly wraz z miniaturyzacja

elektronicznych automatów. W tym czasie postac kodów kreskowych ulegla

zmianie i zamiast wspólsrodkowego ulozenia przybraly one postac liniowa. Za

to pomysl kodowania znaków, w postaci jasnych i ciemnych kresek, pozostal.

Kodowanie cech przedmiotów w postaci kodów kreskowych to rzecz obecnie

powszechna. Umieszcza sie je na opakowaniach kartonów z mlekiem, przylepia

na olówkach, szpeci nimi okladki ksiazek i czasopism. Kody kreskowe sa na

opakowaniach lekarstw, kartkach pocztowych, pojemnikach z krwia i pod maska

wspólczesnych samochodów. "Mir", "Alpha" czy "Columbia" sa zapewne tez

pokreskowane.

I na tym sie nie skonczy, bo zapowiada sie, ze wejdzie w uzycie kolejna generacja

kodów - kody dwuwymiarowe, czyli takie, w których informacja zapisana jest

nie tylko w rzedach, ale i w kolumnach jasnych i ciemnych plamek.

Na czym to polega?
Pomysl jest prosty, mozna by rzec, ze zostal zaczerpniety ze znanego wszystkim

alfabetu Morse'a - kazdy znak nalezy zakodowac w postaci ciagu na przemian

jasnych i ciemnych kresek. Kreski i tlo powinny byc jak najbardziej kontrastowe,

by ulatwic bezbledne rozpoznanie automatycznym czytnikom.

Zachowujac powyzsza zasade, stosuje sie dwie zasadnicze grupy

jednowymiarowych kodów kreskowych. Bardziej popularna to ta, w której do

kodowania uzywa sie kresek o róznej grubosci. Druga grupa stosowana jest

powszechnie jedynie na pocztach. Sa to kody, w których znaki rozróznia sie

dzieki róznej dlugosci kresek.

Wreszcie wspólna cecha wszystkich kodów jest dbalosc o wiarygodnosc

odczytu. Stosuje sie wiec powszechnie cyfry kontrolne, czyli cyfry, które nie

stanowia czesci zakodowanego napisu, ale które daja sie z niego obliczyc.

Algorytm obliczania cyfry kontrolnej jest tak dobrany, ze jezeli po odczytaniu

otrzymujemy inna od spodziewanej cyfre, to odczyt uznaje sie za nieprawidlowy.

Ze wzgledu na wiarygodnosc i mozliwosc bledów odczytu sposób kodowania

znaków jest tez niezwykle wymyslny. Trzeba przeciez uwzglednic nie tylko

mozliwosc odczytu wspak, ale tez bledy w rozpoznaniu szerokosci kresek. Kazdy

taki przypadek powinien prowadzic do sygnalizacji bledu. Warto tu wspomniec,

ze pod wzgledem odpornosci na bledy odczytu kody dwuwymiarowe rokuja duze

nadzieje. O dwuwymiarowym kodzie PDF 417 przeczytalem, ze zamazanie 50%

jego powierzchni nie wystarczy jeszcze do tego, by zapisana informacja nie dala

sie odczytac.

Diabel tkwi w szczególach
By choc troche zaglebic sie w szczególy, przyjrzyjmy sie kodowi EAN13,

powszechnie stosowanemu w handlu detalicznym. Koduje sie w nim numery

towarów nadane im przez krajowe przedstawicielstwa Miedzynarodowego

Stowarzyszenia EAN. Numer EAN13 sklada sie z 13 cyfr. Pierwsze trzy cyfry

okreslaja pochodzenie produktu - w przypadku Polski to 590. Kolejne to numer

przedsiebiorstwa, numer produktu i wreszcie cyfra kontrolna. W przypadku

ksiazek i czasopism, którym nadawane sa miedzynarodowe numery ISSN i ISBN,
pierwsze trzy cyfry to odpowiednio 977 i 978.
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Kodowana
Kody dla "Iewej" grupyKody dla

cyfra

lO"prawej" grupy
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011101100100011000100

8

011011100010011001000

9

000101100101111110100

Rozpoznanie kraju pochodzenia produktu

po pierwszych trzech cyfrach kodu

moze niekiedy okazac sie zwodnicze.

Do oznaczania kodami kreskowymi

maja prawo, oprócz producentów,

takze dystrybutorzy. Zdarza sie, ze na

etykiecie przylepionej przez polskiego

hurtownika-importera pojawi sie kod 590.

Moze tak byc wtedy, gdy na przyklad

w kraju producenta towaru nie ma

krajowego przedstawicielstwa EAN.

Liczbe kontrolna oblicza sie w EAN13 wedlug nastepujacego algorytmu

(ilustruje go numer wystepujacy na dwustugramowym opakowaniu smietanki

do kawy Cremona).

Numer produktu (pierwszych 12 cyfr): 590094701005

1. Obliczamy sume cyfr wystepujacych na parzystych pozycjach:
9 + O + 4 + O + O + 5 = 18.

2. Mnozymy wynik przez 3: 18 . 3 = 54.

3. Obliczamy sume cyfr wystepujacych na nieparzystych pozycjach:
5 + O + 9 + 7 + 1 + O = 22.

4. Sumujemy wyniki kroków 2 i 3: 54 + 22 = 76.

5. Cyfra kontrolna reprezentuje najmniejsza liczbe, która dodana do wyniku

poprzedniego kroku daje liczbe podzielna przez 10. W tym przypadku to 4.

Zakodowac nalezy wiec numer 5900947010054.

Skoro wiemy zatem, co zakodowac, przyjrzyjmy sie, jak to

sie robi. Po pierwsze, koduje sie jedynie ostatnich 12 znaków,

pierwszy wyliczajac z kolejnych szesciu. Nastepnie dzieli sie cyfry

numeru na dwie szesciocyfrowe grupy - lewa i prawa - i koduje

je czarno-bialymi paskami. Kazda cyfra zakodowana jest za

pomoca 7 jednakowej szerokosci kresek ciemnych i jasnych. Dla

ulatwienia, ciemnym przypiszmy cyfre "jeden", a jasnym "zero".

Stosuje sie trzy kody do zapisu dziesieciu cyfr wystepujacych

w numerze. Który z nich zastosujemy, zalezy od tego, czy

kodujemy poczatek, czy koniec numeru oraz zaleznie od wartosci

pierwszej cyfry (przypomnijmy, ze nie jest ona bezposrednio

kodowana kreskami). Uzywane kody pokazuje tabela.

Kodowana
Kolejnosc kodów

cyfra

"Iewej" grupy
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Uzycie kodu ,,1" lub ,,0" z "lewej" strony pozwala zakodowac pierwsza cyfre

numeru, a potem jednoznacznie ja odczytac.

Przyjrzyjmy sie pierwszej tabeli i znajdzmy charakterystyczne cechy kodu. Po

pierwsze, widac, ze kazda cyfra kodowana jest na przemian dwoma jasnymi

i dwoma ciemnymi paskami o szerokosci od 1 do 4. Po drugie, odczyt wspak

nigdy nie daje poprawnego wyniku. I po trzecie, pozostawiam spostrzegawczosci

Czytelników dostrzezenie innych regularnosci, jak na przyklad sposobu

otrzymania kolumny trzeciej z prostego przeksztalcenia drugiej. A oto, jak

powyzsze przelozyc na kreski ze sloika Cremony. Trzeba wiedziec jeszcze cos.

By ulatwic czujnikowi bezbledny odczyt kresek, a w szczególnosci uniezaleznic

go od szybkosci przesuwu kodu, wprowadzono kody rozpoczynajace i konczace

oraz rozdzielajace grupe "lewa" od "prawej" . Sa to kreski 101 - z boku i 01010 ­

posrodku kodu. Teraz wiadomo juz wszystko i nasz kod wyglada jak na rysunku.

ISSN Delty

Kod Delty, to oczywiscie ISSN, ale nie tylko. Zgodnie z miedzynarodowymi

ustaleniami w postaci kodu paskowego zapisuje sie numer o nastepujacej
strukturze:

Kod

3

czasowy

O

K

O

QQNumer ISSN

bez jego znaku kontrolnego

O7

32

7

l

9

03>

Kod kreskowy marcowej Delty.

Kolejnosc kodów "Iewej" grupy

11

10Ol11

Kodowane pary cyfr grupy00

Ol0203

04

050607

08

091011

QQ - oznacza kod stosowany do wydan specjalnych lub 00 (czasami uzywany

jako numer roku), K - to cyfra kontrolna liczona jak dla zwyklego kodu EAN13.

Kod czasowy - w przypadku miesiecznika numer miesiaca w roku.

Do kodowania numeru czasopisma uzywa sie zasad kodu EAN13. Dla

dodatkowych, ostatnich dwóch cyfr stosuje sie kody z "lewej" grupy, zaczynajac

je kreskami 1011 i rozdzielajac 01. Do wyboru numeru kodu nalezy uzyc

przedstawionej obok tabeli. Podaje jedynie jej poczatek, liczac na oczywistosc
zasad jej konstrukcji.

I to wszystko. Milej zabawy.
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