Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Duze krople

W lecie mato komu zalezy na deszczu. Cho¢ jedni
ciezko pracuja przy zniwach, a drudzy wprost
przeciwnie — odpoczywaja, to ani ci, ani tamci do
opadéw nie tesknia. Wymarzony upal nie powinien
jednak trwac zbyt dlugo. Nic tak nie odswieza
atmosfery jak dobra burza.

Ale skad sie biora deszcze? Ogélnie wiadomo,

ze deszcze padaja z chmur, a chmury tworza sie

w procesie kondensacji pary wodnej na czasteczkach
areozoli unoszacych sie w atmosferze. Chmura
poczatkowo sklada sie tylko z malutkich kropelek,
ktoére stopniowo rosna, az osiagna rozmiary rzedu
jednego milimetra, co pozwala im na rozpoczecie
spadania, w czasie ktérego dalej rosna, aby stac sie
znanymi nam kroplami deszczu.

Jest jednak pewien problem. Ten proces trwa

zbyt dlugo. Obliczenia prowadza do oszacowania
minimalnego czasu formowania sie kropel na
kilkanascie godzin, podczas gdy obserwuje sie czasy
nawet nieprzekraczajace pét godziny.

Specjalisci od dawna podejrzewaja, ze to wiatr
przyspiesza proces formowania sie kropel, ale
proste uwzglednienie go w modelach niewiele dotad
poprawialo.

W marcowym zeszycie Physical Review Letters
ukazal si¢ artykut (1], ktéry tak wedlug autoréw,

jak i komentatoréw [2] zawiera klucz do rozwiazania
tego problemu. Jest nim uwzglednienie turbulencji.
Wewnatrz chmury tworza sie mate wiry, ktére na
zasadzie wiréwki odrzucaja kropelki na zewnatrz,
tworzac ich zageszczenia o milimetrowych rozmiarach
— wlasnie takich, jakie sa potrzebne, aby kropelka
mogla stac si¢ deszczem.

Artykul [1] opiera si¢ na calej serii prac
opublikowanych w ciagu ostatnich kilku lat,

a dotyczacych analitycznego modelowania

ruchu masywnych czasteczek w réznego rodzaju
przeplywach. Rozwiniete podejécie moze okazac
sie pomocne przy okazji badania dystrybucji
wtryskiwanego do silnikéw paliwa czy tez rozkladu
zanieczyszczen atmosferycznych. Nadzieje wiaze sie
ze stworzeniem dla meteorologéw prostych regut
typu ,jezeli wiatr jest odpowiednio silny, to deszcz
zacznie padacé za czterdziesci minut”. Niestety, na razie
pozostanie to tylko marzeniem.

Bez wzgledu na to, czy rozumiemy mechanizm
powstawania kropli czy nie, wczedniej czy pozniej
dopadnie nas letnia burza. Gdy juz uda nam sie
schronié¢ przed nig pod dach, namiot czy do kabiny
tédki, to mozemy zapytac: co na temat wielkoSci
kropel mozna powiedzie¢ na podstawie ich loskotu

o nasze schronienie? Problem jest chyba nadal otwarty.
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Inaczej sprawa wyglada w fizyce materii
skondensowanej. Tam od dawna porcje
przeplywajacego przez cienkie zlacze ladunku mierzy
sie za pomoca ,shichania szumu” takiego przeplywu.

Pod koniec kwietnia ukazal si¢ artykul 3], w ktérym
zaprezentowane zostaly wyniki badania przeplywu
pradu przez punktowe zlacze pomiedzy dwoma
nadprzewodnikami. Wyniki okazaly sie perfekcyjnie
pasowaé do kwantowo-mechanicznych obliczen
teoretycznych [4].

Zespot [3] cheial sprawdzi¢ zaskakujace przewidywania
teorii nadprzewodnictwa. Normalnie w metalach
nos$nikami pradu sa pojedyncze elektrony. W stanie
nadprzewodnictwa elektrony lacza sie w tzw. pary
Coopera. Ale przewidywania dotyczace pradu
plynacego przez staby nadprzewodzacy kontakt,
taczacy dwa nadprzewodniki sa jeszcze dziwniejsze.
Dla odpowiednio malego napiecia prad przeptywa

w coraz wiekszych porcjach. Dodatkowo, wielkosé

tych porcji dla odpowiednio malej przewodnosci
zlacza (odpowiadajacej tunelowaniu przez bariere
potencjatu) coraz dokladniej odpowiada catkowitym
wielokrotno$ciom ladunku elementarnego. Zaleznosc
wielkos$ci porcji przesytanego tadunku od przyltozonego
napiecia staje sie coraz bardziej schodkowa [1].

W do$wiadczeniu uzyto nanotechnologii pozwalajacej
na uzyskiwanie punktowych ztacz o regulowanej
wielkos$ci. Pracowano z jak najmniejszymi zlaczami
sktadajacymi si¢ z pojedynczych atoméw glinu. Glin
ma w tych warunkach trzy kanaly przewodnosci
odpowiadajace trzem dostepnym orbitalom typu p.
Do charakterystyki pradowo-napieciowej ztacza mozna
dopasowac krzywe teoretyczne, ktérych parametrami
sa przewodnosci w dostepnych kanatach. Liczby

te nazywane sa w srodowisku badaczy PIN-kodem
zlacza. Ich wyznaczenie pozwala przewidzie¢ zaleznosé
wielko$ci przysytanych przez ztacze nosnikow tadunku
od napiecia bez zadnych wolnych parametréw.

Okazalo sie, ze wyniki pasuja do przewidywan jak
rekawiczka do reki. Swiadczy to o zrozumieniu teorii
przewodnictwa we wspolnym obszarze zainteresowan
fizyki ciata stalego i chemii.
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