Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Stygniecie Wszechswiata

Astronomia, no moze raczej pra-astronomia,

byla prawdopodobnie pierwsza dziedzing Scistego
poznawania $wiata przez czlowieka. W réznych
stanowiskach archeologicznych do najstarszych
znalezisk naleza przedmioty z siedmioma nacigciami.
Jedna z interpretacji ich pochodzenia jest powigzanie
liczby nacie¢ z obserwacja faz Ksiezyca, ktére trwaja
(w zaokragleniu) wlasnie siedem dni.

Trudno powiedzieé, czy interpretacja ta jest prawdziwa.
Nie ulega natomiast watpliwosci pézniejsza fascynacja
badaniem ruchéw ,gwiazd” (planet) uwienczona

w koricu powstaniem mechaniki newtonowskiej.

Najstarsza z nauk $cistych nie utracila nic ze

swojej atrakcyjnosci, cho¢ uprawianie jej wymaga
obecnie uzywania wyrafinowanej aparatury, na
zbudowanie ktérej zazwyczaj pozwoli¢ sobie moga tylko
wielonarodowe spolecznosci astronoméw. Wydawad

by sie moglo, Ze nie ma tu juz miejsca na jedno- czy
kilkuosobowe zespoly skupione po prostu wokét dobrego
pomystu. A jednak czas obserwacyjny najpotezniejszych
teleskopéw dzielony jest miedzy grupy zlozone czasem

z zaledwie kilku os6b. O przydziale czasu decyduje
przede wszystkim (choé, oczywiscie, nie wylacznie)
dobry i dobrze udokumentowany projekt.

Na poczatku grudnia ubieglego roku ukazala sie
wlaénie praca [1] trzech panéw z Indii, Francji

i Niemiec, w ktérej zrelacjonowano pierwszy pomiar
temperatury kosmicznego promieniowania tla wczesnego
Wszechéwiata dokonany za pomoca spektografu UVES
(UV-Visual Echelle Spectrograph) zamontowanego

na teleskopie Kueyen (Ksiezyc w jezyku Mapuczéw).
Kueyen to jeden z czterech gtéwnych, odmiometrowych
teleskopéw uktadu VLT (Very Large Telescope), ktéry
kompletowany jest przez ESO (European Southern
Observatory) na (gérze) Cerro Paranal na pustyni
Atacama w Chile, o czym pisaliémy w numerze

9/2000. Natomiast w Delcie 11/2000 przeczyta¢ mozna
o najdokladniejszych pomiarach fluktuacji kosmicznego
promieniowania tla i ich kosmologicznej interpretacji.

Skoro promieniowanie to jest pozostaloscia po Wielkim
Wrybuchu, to jego temperatura we wczesniejszych
epokach powinna byé¢ wyzsza niz obecnie. Jak sie
jednak o tym przekonac¢? Jak wiadomo, astronomia
nie tylko jest najstarsza z nauk, ale réwniez zajmuje
sie badaniem coraz starszych obiektéw. Im dalej
astronomowie siegaja w przestrzen, tym bardziej
zaglebiaja sie wstecz w czasie. Zeby zmierzyé
temperature promieniowania tla w odleglej przesztosci,
,wystarczy” zaobserwowaé efekty jego oddzialywania
z odpowiednio odleglym obiektem. Problemem

jest jednak upewnienie sie, ze obserwacja dotyczy
podgrzewania kosmiczna mikrofaléwka, a nie jakims
innym #rédlem ciepla. Niezbedne jest w tym celu
uzyskanie bardzo dokladnego i bogatego widma
odleglego obiektu pozwalajacego na ilosciowa oceng
wkladu réznych zrodel.

Do tej pory, ze wzgledu na trudnoéci z oszacowaniem
znaczenia innych mozliwoéci podgrzewania, udawalo sig
jedynie okresla¢ gérna granice mierzonej temperatury.

Teraz natomiast odpowiednio precyzyjnie zmierzone
widmo kwazara PKS 123240815 udalo si¢ uzyska¢ za
pomoca instrumentu UVES. Swiatto od tego odleglego
obiektu (przesuniecie ku czerwieni z = 2,57) po drodze
przeszlo przez gazowy oblok znajdujacy sie w galaktyce
0 z = 2,34 obserwowanej w czasie, gdy Wszech$wiat
byl pieé¢ razy mlodszy niz obecnie. Wlasnie linie
absorpcyjne zwiazane z przej$ciami nadsubtelnymi dla
atoméw neutralnego wegla znajdujacych si¢ w tym
obloku poshuzyly jako termometr. Dodatkowo linie
widmowe odpowiadajace (miedzy innymi) przejsciom
miedzy stanami czasteczkowego wodoru pozwolily na
stwierdzenie dominujacego wplywu promieniowania
tla na ksztalt i intensywno$¢ linii weglowych. Bylo

to mozliwe dzieki dokladnemu okresleniu warunkdéw
fizycznych panujacych w przeswietlanym kwazarem
obloku.

W ten sposéb nie tylko po raz pierwszy bezapelacyjnie
stwierdzono obecnoéé kosmicznego promieniowania

tla w odleglej przeszlosci, lecz réwniez okredlono,

ze temperatura odpowiadajacego mu ciala doskonale
czarnego byla nie mniejsza niz 6 K oraz nie wigksza niz
14 K. Zgadza sie to bardzo dobrze z przewidywaniem
teoretycznym 9,1 K, dostarczajac kolejnego argumentu
przemawiajacego za Wielkim Wybuchem.

Jak widaé, ksiezycowe (kueyenowe) linie nadal stanowia
o naszej znajomosci Wszechswiata.

Najdalsza supernowa

Dokladna analiza [2] obiektu oznaczanego SN 1997ff
pokazala, ze jest on najdalsza zaobserwowana
supernows typu la. Jego przesuniecie ku czerwieni

z wynosi az 1,7. Supernowe tego typu uzywane

sa jako standardowe Swiece, gdyz ich jasnosé
absolutna jest juz do$¢ dobrze znana. Pozwolilo to
na stwierdzenie (zobacz Delta 5/1998), ze tempo
rozszerzania Wszech§wiata rosnie, gdyz ich jasnos¢
obserwowana odpowiada wiekszym odleglosciom

niz wynikaloby to z rozszerzania bez dodatkowe]
akceleracji. Gléwnym zarzutem przeciwko takiej,
brzemiennej w kosmologiczne skutki interpretacji
pozostawala mozliwo$¢ rozpraszania $wiatla dalekich
supernowych przez kosmiczny pyl. Analiza danych
dotyczacych SN 1997ff oraz kilku innych bardzo (cho¢
nie az tak) odleglych supernowych przeczy jednak
tym zarzutom. Obiekty te znajduja sie tak daleko,

ze pozwalaja na zauwazenie poczatkowego zwalniania
tempa ekspansji Wszechéwiata. Jest to réwnowazne
rejestrowaniu wiekszej obserwowanej jasnosci, czyli
efektu niemozliwego do wytlumaczenia rozpraszaniem.
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